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1. BENDROSIOS NUOSTATOS

Nenaudokite Sio dokumento ar jo dalies, jei Sio tipo jrenginys ar veikla nenaudojama jiisy
projekte, ar néra jtraukta j darbo apimtj.

Sis dokumentas yra skirtas apibrézti elektrinés dalies projektavimo nuostatas, kurios turés biiti
naudojamos kaip pagrindas Siam projektui, kuris yra jtrauktas j elektros sistemos bendraji
projekta. Sios nuostatos taip pat turi biti taikomos elektros tiekimo tinklui, ap$vietimui,
rySiams, jzeminimo jungtims, elektriniam Sildymui ir prietaisy prijungimui laidais.

Siy nuostaty tikslas yra patvirtintas normatyviniais dokumentais, kuriais garantuojamas visos
elektros sistemos saugumas, patikimumas, galimybé ateityje naudoti didesnes apkrovas,
paprasta prieziiirg, lengva valdyma, galimyb¢ lengvai pakeisti jrenginius ir apsaugojimas nuo
agresyvios korozijg sukeliancios aplinkos.

Projekto elektrinés dalies konstrukcijg turi patvirtinti AB KN ENERGIES (TOLIAU
SAVININKAS) . RANGOVAS pasiraSymui gali pateikti tik pilng paruosty dokumenty paketa.
RANGOVUI isliks atsakomybé dél techniniy sprendimy kokybés, kiekio ir teisingumo po to,
kai SAVININKAS dokumentus patvirtins.

Elektriniy mazgy darbo ir mechaninés charakteristikos turi biiti parinktos ir suderintos pagal
normatyvinius dokumentus ir standartus, kurie yra nurodyti toliau, bei kitus dokumentus,
galiojancius Lietuvos Respublikoje.

Jei néra aptariami kiti konstrukcijos apribojimai, j elektros energijos tiekimo projektg turi biiti
jtrauktos visos vidings ir iSorinés objekto elektros tiekimo linijos.

Elektriné projekto dalis turi atitikti visus SAVININKO paruostus elektros jungCiy techninius
reikalavimus, kurie pateikti projektuotojui po jo uzklausimo. UZklausime turi biiti nurodyta $i
informacija: patikimo elektros energijos tiekimo vartotojams kategorija, reikalinga galia
(jrengta ir apskaiCiuota), jtampa, pagrindiniy elektros energijos vartotojy iSsidéstymas.

Normatyviniai dokumentai ir standartai taikomi pasitelkiant jy naujausias redakcijas.

Dokumenty pirmenybeé:

1.8.1. Lietuvos Respublikos normatyviniai dokumentai;
1.8.2. Lietuvos Respublikos standartai (LST);

1.8.3. Europos standartai (EN);

1.8.4. Tarptautiniai standartai (IEC).
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RIEU Rules for the Installation of Electrical Units. Vilnius, 2012.
,,Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés” (EIIT)
ROPSEN Rules for the Operation of Power Stations and Electrical Networks. Vilnius, 2012.
,Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisykles” (TET)
RIEUSS Rules for the Installation of Electrical Units in switcgear and substations. Vilnius,
2011.
,»Skirstykly ir pastociy elektros jrenginiy jrengimo taisykleés*
STR 2.01.06:2009. - Buildings protection against lightning. The external buildings
protection against lightning.
»Statiniy apsauga nuo zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo zaibo.”

LST EN 62305-1. Apsauga nuo zaibo. 1 dalis. Bendrieji principai.

LST EN 62305-2. Apsauga nuo zaibo. 2 dalis. Rizikos valdymas.

LST EN 62305-3. Apsauga nuo Zaibo. 3 dalis. Fizin¢ Zala statiniams ir pavojus gyvybei.
LST EN 62305-4. Apsauga nuo zaibo. 4 dalis. Elektrinés ir elektroninés sistemos statiniuose.
HN-98, 2000 Requirements for the [llumination of Work Places. Hygiene Standards.

“Nattralus ir dirbtinis darbo viety apSvietimas. ApSviestos ribinés vertés ir

bendrieji matavimo reikalavimai”
TESEE Electrical Equipment Test Standards and their Extent. Vilnius, 2001

“Elektros jrenginiy bandymy normos ir apimtys”, Valstybés Zinios, 2001-

06-26, Nr. 54-1930

TR-2002 Technical Regulations for Equipment and Protection Systems Used in
Potentially Explosive Atmosphere. Vilnius, 2002.

“Irangos ir apsaugos sistemy, naudojamy potencialiai sprogioje aplinkoje,

techninis reglamentas”.

SN-2005 Safety Regulations for the Employees Working in Potentially Explosive
Atmosphere. Vilnius, 2005.

“Darbuotojy, dirbanc¢iy potencialiai sprogioje aplinkoje, saugos nuostatai‘

RSN 156-94  Structural Climatology. Vilnius, 1995.
“Statybiné klimatologija ““, Valstybés Zinios, 2002-10-04, Nr. 96-4230
RMTS-2001  Regulations on Marking of Tall Structures, Vilnius, 2001.
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“Auksty statiniy Zzenklinimo taisyklés”, Valstybés zinios, 2002-01-26,
Nr. 9-351
FPSR Fire protection safety rules.
“Bendrosios priesgaisrinés saugos taisyklés”, Valstybés zinios, 2009-10-31,
Nr. 130-5673
FPSRCHIP Fire protection safety rules of chemical industry plant.
“Chemijos pramonés jmoniy prieSgaisrinés saugos taisykles”
LST EN 60079 Electrical Apparatus Used in Explosive Gas Atmosphere.
(IEC 60079) Sprogioje dujy aplinkoje naudojami elektriniai aparatai

IEC 60044-1 Instrument Transformers-Part 1: Current Transformers

(2003) Prietaisy transformatoriai — 1 dalis: Srovés transformatoriai

IEC 62271-100 High-voltage switchgear and controlgear - Part 100: Alternating Ed. 2.0
b:2008 current circuit-breakers
Surenkamosios auksStosios ir Zemosios jtampos pastotés — 100 dalis:
kintamosios srovés grandinés iSjungéjai

IEC 60076-1  Power transformers. Safety rules for electrical units.

Galios transformatoriai. Elektros jrenginiy saugos taisyklés.

SREU Safety rules for electrical units.

Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés (2010)

RIELU Rules for instalation of elektrical lines and units.

Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés (2012)

RIPRC Rules for instalation of protective relay and control.

Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisykleés (2011)

RIEL Rules for instalation of electrical lighting.

Apsvietimo elektros jrenginiy jrengimo taisyklés (2011)

LST EN 62271-102 High-voltage switchgear and controlgear. Part 102: High-voltage
alternating current disconnectors and earthing switches (IEC 62271-
102:2001+ AC:2002)

I[EC 60044-1 Instrument transformers - Part 1: Current transformers
Prietaisy transformatoriai — 1 dalis: Srovés transformatoriai

IEC 60044-2  Instrument transformers - Part 2: Inductive voltage transformers
Prietaisy transformatoriai — 2 dalis: Indukciniai jtampos transformatoriai

IEC 60196 IEC standard frequencies (2009)

IEC standartiniai dazniai
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LST EN 62271-102 High-voltage switchgear and controlgear. Part 102: High-voltage

IEC 61810-1

IEC 60282

alternating current disconnectors and earthing switches (IEC 62271-
102:2001+ AC:2002)

Surenkamosios aukstosios ir zemosios jtampos pastotés — 102 dalis:
Aukstosios jtampos kintamosios srovés iSjunggjai ir jzeminimo jungikliai
(IEC 62271-102:2001+ AC:2002)

Paprastosios elektromechaninés relés — 1 dalis: Bendrieji reikalavimai

Aukstos jtampos saugikliai (2009)

LST EN 60099-4 Virsitampiy iSkrovikliai

LST EN 62271 Surenkamosios aukstosios ir zemosios jitampos pastotes.

IEC 60364
IEC 60439
IEC 60470

IEC 60529
IEC 60617
IEC 60870
IEC 60934
IEC 60947
IEC 62305
IEC 60332
IEC 60034

Pastaty elektros instaliacijos.

Zemosios jtampos perjungimo ir valdymo jrenginiy sarankos.
Kintamosios srovés kontaktoriai, kontaktoriniai valdikliai ir wvarikliy
paleidikliai.

Gaubty sudaromos apsaugos laipsniai (IP kodas).

Schemy grafiniai simboliai.

Nuotolinio valdymo jranga ir sistemos.

[renginiy jungtuvai.

Zemosios jtampos perjungimo ir valdymo jrenginiai.
Apsauga nuo zaibo.

Elektros ir optiniy skaiduliniy kabeliy gaisriniai bandymai.

Sukiosios elektros masinos.

ISO 5457: 1999 Techniniai gaminio dokumentai. Bréziniy lapy formatai ir grafiniy elementy

ISO 9000
94/9/ES

1999/92/EB

73/23/EEB

pateikimas (1999)

Kokybés vadybos sistemos — pagrindai ir zodynas. (2005)

IS Europos Parlamento ir Tarybos 1994 m. kovo 23 d. direktyvos dél sgjungos
nariy teisé€s akty jrangai ir saugumo priemonéms, skirtoms naudoti sprogiy
atmosfery aplinkoje, patikslinimo.

Direktyva dél biitiniausiy minimaliy darbuotojy saugos ir sveikatos gerinimo
reikalavimy, taikomy dirbant potencialiai sprogioje aplinkoje.

Zemosios  jtampos Direktyva  93/68/EEB  dél

direktyvos pagal

elektrotechnikos gaminiy, skirty naudoti tam tikrose jtampos ribose, Saliy
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nariy teisés akty suderinimo.
89/336/EEB  Direktyva 89/336/EEB dél elektromagnetinio suderinamumo (EMC).

Turi biiti taikomos galiojancios (naujausios) dokumenty versijos.

1.9. Medziagy ir konstrukcijy patvirtinimas:

1.9.1. SAVININKAS arba jo atstovas turi patvirtinti visas medziagas, mazgus ir
konstrukcijas. Patvirtinimas neatleidzia RANGOVO nuo atsakomybés dél tinkamo
projektavimo ir montavimo, medziagy taikymo ir jy funkcionavimo.

1.9.2. Visi elektros jrenginiai turi biti nauji, nenaudoti ir i¥bandyti. Si informacija turi biiti
pateikta bandymy ataskaitoje.

1.9.3. Pristatyta ir sumontuota jranga turi biiti standartiniai gamintojo mazgai, naudojami
tokios jrangos gamybali, ir turi atitikti gamintojo konstrukcijos atnaujinimus.

1.9.4. Elektros instaliacijy korpusai turi atitikti LST, EN ir IEC standartus, ir turi biti
naudojami metrinés sistemos sriegiai.

1.9.5. Turi atitikti Lietuvos klimato salygas:

1.9.5.1. Zemiausia vidutiné temperatiira — -33,4°C

1.9.5.2. Auks¢iausia vidutiné temperatiira— + 34°C

1.9.5.3. Vidutiné metiné santykiné drégme — 81 %

1.9.5.4. Vidutinis metinis krituliy kiekis — 750 mm

1.9.5.5. Didziausias audringy dieny skaicius per metus — 42 d.

1.9.6. Gamintojo tickiami mazgai turi biiti garantuojami ISO 9000 ar analogisku sertifikatu.

1.9.7. Gali buti tiekiama tik tokia jranga, kurios gamintojai Lietuvoje turi savo atstovus. Tuo
atveju, jei atstovy néra, jrangos tiekimas turi biti atskirai derinamas su SAVININKU.
Vietinio atstovo adresas, telefono Nr., asmens pavardé ir bendrovés pavadinimas turi
biiti nurodomi atskirame visos irangos sarase.

1.9.8. Iranga ir mazgai turi biiti Zymimi lietuviy kalba. Irangos pavadinimus ir etikec¢iy tekstus

turi patvirtinti SAVININKAS.

2. ATMOSFEROS IR JRENGINIO SPROGIMO RIZIKOS KLASIFIKACIJA

2.1. Klasifikavimo metodologija naudojama pagal kliento nurodyma, t.y., pagal metodologija,
numatytg LST EN 60079 standarte. Bet kurios Salies sprogiy atmosfery klasifikavimo gerosios

praktikos vadovas, atitinkantis ES teisés aktus, gali biiti naudojamas kaip metodiné priemoné
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atliekant pavojingy zony klasifikacija.

2.2. Elektros instaliacijos ir jranga, kurie suprojektuoti dirbti pavojingose sprogiose aplinkose, turi
biiti pagaminti ir sertifikuoti pagal ES teisés akty (ATEX) reikalavimus ir turi biiti pazyméti
pagal (ATEX) reikalavimus.

2.3. Elektros jrenginiai, skirti dirbti potencialiai sprogioje atmosferoje, turi veikti pagal
reikalavimus numatytus ,,Saugaus darbo sprogioje aplinkoje”, sertifikatus ir jvertinimo
ataskaitas.

2.4. Privalomi Europos Sajungos reikalavimai (po pries tai gauto SAVININKO patvirtinimo) turi
biti taikomi tuo atveju, jei ekonominés priezastys turi poveikj kitokiems sprendimams, negu
buvo numatyta anksciau.

2.5. Atsparumo sprogimui sertifikavimas turi buti atlickamas instaliacijos zonoje esancioje
temperatiiroje.

2.6. Darbui sprogioje aplinkoje skirtos instaliacijos ir jranga turi biiti jrengiami pagal nurodytus
reikalavimus, kurie yra iSdéstyti Zemiau nurodytose taisyklése, kurios privalomos
SAVININKUI.

RIEU ,»Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisykles”, Vilnius

LST EN 60079-14:2008 Sprogios atmosferos — 14 dalis: Elektriniy jrenginiy projektavimas,

parinkimas ir montavimas.

RIEUSRTP ,Elektriniy jrenginiy montavimo specialiose vietose ir technologiniuose procesuose

taisyklés”, Vilnius

2.7. Tinkami elektros jrenginiai darbui pavojingose sprogiose aplinkose turi biiti parenkami LST
EN 60079—10 standarte nurodyta tvarka.

2.8. Projektavimo Rangovas SAVININKUI pateikia sprogioms atmosferoms pritaikyty elektriniy
jrenginiy specifikacijas (duomeny lapus), paruoStus remiantis projektavimo parengimo
duomenimis. | Sias specifikacijas turi buti jtraukiami, jskaitant, bet neapsiribojant, Sie
duomenys:

2.8.1.]renginio tipas
2.8.2. Apsaugos nuo sprogimo Zyma
2.8.3.Elektriniai parametrai
2.8.4. Aplinkos temperatiira
2.8.5.Kiekis
2.8.6. Dokumenty sarasas (instrukcijos, atitikties deklaracijos, sertifikatai)
2.8.7.Rekomenduojamo gamintojo pavadinimas, jei tai bitina jdiegiant konstrukcinius

sprendimus.
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2.9. Kartu su sprogioms atmosferoms skirty jrenginiy sgrasu turi buti pateikta §i dokumentacija:
2.9.1.18samus techniniy duomeny lapas, vadovai lietuviy kalba (montavimo, eksploatacijos,
priezitros). ATEX atitikties deklaracija, gamykliniy bandymy ir matavimy ataskaitos
(varikliams, pultams, mazgams), bréziniai.

2.10. Esant elektros prijungimo pagal TN-S schemg iSdéstymui energijos vartotojams potencialiai
sprogiose aplinkose, turi biti prietaisai, kuriais biity galima atjungti fazines ir neutralias
grandines.

2.11. Skirstyklos ir elektros pastotés turi buti jrengtos nesprogioje atmosferoje ir atstumais

numatytais taisyklése.

3. ELEKTROS TIEKIMO SISTEMA

3.1. Elektros energijos tiekimo vartotojams patikimumas.
3.1.1.Patikimo elektros energijos tiekimo vartotojams kategorijos turi atitikti ,,Elektros jrenginiy
jrengimo bendrosios taisyklés, Vilnius, 2012” reikalavimus ir yra skirstomos j:
3.1.1.1. 1 kategorijos elektros energijos vartotojai, kai, be viso kito, nutriikus elektros energijos
tiekimui, kyla pavojus zmoniy gyvybéms, galimi dideli materialiniai nuostoliai, sutrikdomi
sudétingi procesai;
3.1.1.2. 2 kategorijos elektros energijos vartotojai, kai, be viso kito, nutriikus elektros energijos
tiekimui, atsiranda dideli pramoninés gamybos nuostoliai, atsiranda milziniSkos darbuotojy,
stakliy ir pramoninio transporto prastovos.
3.1.1.3. 3 kategorijos visi kiti elektros energijos vartotojai, kurie néra nurodyti pirmoje ir
antroje vartotojy kategorijose.
3.2. Jtampos lygiai
3.2.1.Jtampos lygiai nustatomi pagal zemiau pateiktus standartus ir turi biiti naudojami pagal
iSvardintus pritaikymus; kitiems jtampy lygiams, kurie nenurodyti sgrase, bet juos nori
naudoti RANGOVAS, pats RANGOVAS turi paruosti iSsamig techning ir ekonoming
analiz¢ bei gauti tam SAVININKO patvirtinima:

3.2.1.1. Esami elektrinés elektros energijos tickimo tinklai:

ApraSymas Jtampa, V Faziy skaicius Daznis, Hz Neutrali grandiné
Vidutin¢ jtampa 10000 3 50
Zema jtampa 230 /400 1,3 50 Tiesiogiai jZeminta neutrali
grandiné, TN-C-S

10
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3.2.1.2. Specialiis elektros energijos tiekimo tinklai:

Aprasymas Jtampa, V Faziy skaiéius Daznis, Hz
ApSvietimas, vamzdyny Sildymas,
Sildymas, pagalbiniai 230 /400 1,3 50
7] skirstyklos valdymo, apsaugos, 230 1 50
matavimo grandinés
VI skirstyklos valdymo, apsaugos 110 1 DC
grandinés
VI skirstyklos matavimo grandinés 100 1,3 50
Procesy matavimo prietaisai ir
jrankiai 24 1 DC

3.2.1.3.  Elektros jrangos nominalios jtampos lygiai:

Irenginys Jtampa, V Faziy skai¢ius Daznis, Hz
Elektros varikliai 0 - 0,5 kW 230 1 50 Hz
Elektros varikliai 0,5 -500 kW 400 3 50 Hz
ApSvietimas 230 1 50 Hz
Matavimo prietaisai, bandymy 230 1 50 Hz
jrankiai valdymo skirstykloje
Galios transformatoriai 10.0kV £2x2.5% /0.4 kV 3
VI skirstykla 10 kV
VI kondensatoriai >10kV
VI kabeliai 10(12) kV
UC-10+12.5kV;
VI vir§jtampiy iSkrovikliai 8/20s10kA <37kV
V] Matavimo jtampos transformatoriai 10.0kV /100 V/100/ 3
7] kondensatoriai >400 V
7] skirstykla 400 V
7] kabeliai 3 fazés —(450 /750 V),
1 fazé (300 /500 V)
Nominali jtampa UPS is¢jime 230 V +/- 1% stating, +/- 5% 1 fazé 5S0Hz +/- 0.1%
(intervalas <10kW) dinaminé TN-S maitinimui i$
baterijy
Nominali jtampa UPS i§é¢jime 400V +/- 1% stating, +/- 5% 3 fazés 50Hz +/- 0.1%
(intervalas >10kW) dinaminé TN-S maitinimui i$
baterijy
DC sistema V] valdymo grandinéms Iéjimas 3 fazés 400V 110 [tampos stabilumas
VDC iSéjime <1%

11
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3.3. Elektros pastatai, linijos ir instaliacija:

3.3.1.Galios linjjos, antriniy grandiniy instaliacija, kabeliy linijos turi atitikti reikalavimus,
numatytus ,,Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés, Vilnius, 2012 2 skyriuje.

3.3.2. Valdymo ir rySio kabeliai turi buti jrengti tik vir§ galios kabeliy ir atskirti pertvaromis.

3.3.3. Kabeliai iki 1000 V turi bti jrengti virs >1000 V kabeliy ir atskirti pertvaromis.

3.3.4. Technologiniai jrenginiai, perduodantys apkrovg vienas kitam (pazyméti raidémis ,,A” ir
,,B”) turi buti prijungti prie skirtingy Syny sekcijy. Likusi apkrova turi biiti tolygiai paskirstyta
tarp Syny sekcijy.

3.3.5.Rezerviniy vartotojy Syny linijos turi biiti ne arc¢iau kaip 0,6 m atstumu viena nuo kitos.

3.3.6.Visi kabeliai abiejuose galuose turi biiti pazyméti neriidijanc¢io plieno zymekliais. Ant
zymekliy turi buti padaryti reljefiniai uZzraSai, kabeliy zymekliai turi biiti pritvirtinti
nertidijancio plieno juostelémis.

3.3.7. Antzemines kabeliy sistemos, vietose kur yra pavojus kilti gaisrui, jrengiamos vadovaujantis
pagal geriausig prieSgaisrine praktika. Pozeminés kabeliy sistemos arba nuo ugnies apsaugoti
kabeliai, apvalkalai, lakstai, plokstés (>0,75h) gali biiti naudojamos antzeminéms kabeliy
sistemoms.

3.3.8.Ar naudoti ugniai atsparia jrangg (pavaras, prijungimo dézute, valdymo pultg) turi biti
nuspresta dél (HAZOP) tyrime.

3.3.9. Turi biiti numatytos vandeniui atsparios vidinés ir iSorinés pastotés sienos su atitinkamu
drenazu visu perimetru. Visos kabeliy j¢jimo angos turi biti atitinkamai uZzsandarintos
sertifikuotu sandarikliu. Atsarginés kabeliy angos turi buti uzsandarintos norint iSvengti
vandens patekimo.

3.4. Elektros galios paskirstymo sistema:

3.4.1.Elektros energijos paskirstymo sistemos konstrukcija turi biiti pagrista bendraja ziedine
sistema.

3.4.2.10kV ir 10.0 /0.4 kV skirstyklos turi biiti naudojamos su maziausiai dviem nepriklausomais
jvadais, suprojektuotos tiekti elektros energija 2 kategorijos technologinei jrangai. Viengubi
1€jimo jvadai gali biiti naudojami 3 kategorijos elektros energijos vartotojams.

3.4.3. Galios transformatoriy pajégumas turi biti toks, kad atskiras transformatorius galéty iSlaikyti
100% apkrova, kai kitas transformatorius yra atjungtas. Reikalinga galios transformatoriaus
galia turi biiti paremta jo savaiminio au$inimo efektyvumu, kai temperatiira pakyla iki 65°C.

3.4.4.Elektrin¢ jranga turi visiSkai atitikti elektros sistemos numatytas charakteristikas.

3.4.5.Galios elektros sistema turi biiti pilnai apsaugota nuo trumpo jungimo j zeme ir tarp faziy.

12
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3.4.6.PastoCiy pastatuose ir elektros spintose turi biiti jrengta HVAC (Sildymo, védinimo ir oro
kondicionavimo) sistema ir vir§slégio sudarymo sistema, jei jos yra sprogiy atmosfery
aplinkoje.

3.4.7.0,4 kV tinklo 3 faziy 4, 5 laidy tinklas jZeminamas tiesiogiai.

3.4.8.Srovés laidininkai turi biiti pazyméti zenklais L1, L2, L3, PEN ar N, PE 1S kairés j deSing ir
nuo virSaus ] apacia, zitirint j skirstyklg 1§ priekio.

3.4.9. Trumpojo jungimo vertinimai elektros tinkle. RANGOVAS turi iStirti ir nustatyti trumpojo
jungimo vertes, tyrime turi biiti vertinama jau esama ir projektuojama jranga. SAVININKAS
pateiks esan¢ios V] ir Z] jrangos bei kabeliy techninius duomenis. SAVININKAS nepateiks
esamy elektros tinkly trumpojo jungimo iSsamios studijos.

3.4.10. Skyduose ar atskirtose sekcija jy dalyse turi biiti sumontuotas 20% irenginiy ir laisvos vietos

rezervas.

4. TECHNINIAI BREZINIAI IR DUOMENYS

4.1. Techniniy bréziniy ir duomeny bendrieji tipai pateikiami Zemiau.

4.2. Elektriné projekto dalis turi biiti paruosta atskirame aplanke (pakete) ir tik visiskai uzbaigta
gali biti pateikiama SAVININKO elektros skyriaus patvirtinimui. Atskiri dokumentai
komentarams turi biiti pateikiami kaip komentarai. Projekte turi biiti toks minimalus

dokumenty rinkinys:

Darbo projektas turi turéti minimaly Siy dokumenty | DARBO TAIP
komplekta: PASTATYTA
1. Titulinis lapas X

2. Suderinimy lapas X

3. BrézZiniy ir dokumenty Ziniarastis X X

4. Pagrindiniai rodikliai X

5. Bendrieji duomenys X

6. Medziagy ir jrenginiy Ziniarastis X X

7. Darby apimciy Ziniarastis X

El. Dokumentai, failai, dwg brézZiniai X X
Galios tinklai

8. Teritorijos planas / jrenginiy iSdéstymo brézinys X X

9. Pozeminiy ir antZzeminiy kabeliy trasy brézinys / X X
kabeliy tiesimo brézinys

10. Vienlinijiné schema X X

11. Principiné valdymo schema X X

12. Montavimo schema X X

13
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13. Prijungimy schema

14. Kabeliy Zurnalas / sgrasas

15. Montavimo detalés ir pjaviai X

16. Medziagy ir jrenginiy ZiniaraStis

17. Trumpyjy jungimy skaiciavimo rezultatai

18. Apkrovy, jtampos nuostoliy skaic¢iavimai

X | X | X[ X|X|X|X

19. Imtuvy sarasas

JZeminimas ir Zaibosauga

20. Teritorijos planas / jrenginiy iSdéstymo bréZinys

21. Montavimo detalés ir pjaviai

22. Apsaugos zony skaiciavimai

23. Apsaugos zony brézinys

X | X | X | X | X

24. Medziagy ir jrenginiy Ziniarastis

Reliné apsauga ir automatika

25. Jrenginiy iSdéstymo brézinys

26. Kabeliy tiesimo brézinys

27. Principiné valdymo schema

28. Montavimo schema

29. Prijungimy schema

30. Loginé schema

X | X | X[ X | X|[X]|X

31. Mikroprocesoriniy valdikliy, reliy, daznio keitikliy
programos ir nustatymy lapai

32. Vidutinés jtampos (6kV)apsaugy ir automatikos X
nustatymai

33. Zemos jtampos (0,4kV) apsaugy ir automatikos X
nustatymai

34. Sklendziy, voztuvy pavary nustatymy lapas X

35. Kabeliy Zurnalas / sarasas X

x

36. Medziagy ir jrenginiy Ziniarastis

Apsvietimas

37. Jrenginiy iSdéstymo brézinys

38. Kabeliy tiesimo brézinys

39. Principiné valdymo schema

40. Apsviestumo skaiciavimai

X | X | X | X | X

41. Montavimo schema

42. Apsviestumo matavimai

Elektrinis Sildymas

43. Vamzdyny izometrija su Sildymo elementais

44. Elektrinio Sildymo skaiciavimai

45. Montavimo detalés ir pjaviai

46. Linijy sgrasas

X | X | X | X |X

47. Medziagy ir jrenginiy Ziniarastis

Potencialiai sprogios aplinkos

x

48. Potencialiai sprogiy aplinky planas

49. Potencialiai sprogiy aplinky nustatymo ataskaita X

14
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4.3.

Plano ir i8déstymo bréziniy reikalavimai taikomi Siems elementams:

4.3.1.PastocCiy, pastaty, transformatoriy ir skirstykly iSdéstymo vietoms, o taip pat varikliy valdymo

prietaisy, pulty, kabeliy angy, apSvietimo, maitinimo lizdy, jrangos sistemy, rysiy prietaisy ir

papildomos elektrinés jrangos iSdéstymo vietoms;

4.3.2.Maitinimo, apSvietimo, valdymo, rysiy, jrangos ir jzeminimo kabeliy iSdéstymui;

4.3.3. Visuose bréziniuose ir techninése charakteristikose turi biiti naudojami SI sistemos matavimo

44.

4.5.

vienetai.
Turi buti paruosti pastoCiy ir skirstykly transformatoriy, apSvietimo jrangos, laikikliy,
aparatiiros, jzeminimo ir t.t t. iSdéstymo iS§samis bréziniai. PanaSiems montavimo darbams ir
reikalavimams tipinéms elektros instaliacijos medziagoms turi biiti paruostas vienas iSsamus
brézinys.
Turi biiti paruostos elektros jrangos ir jos komplektuojanciy daliy duomeny lentelés su
esminiais elektros jrangos techniniais parametrais, reikalingais remontui ir atsarginiy daliy
pirkimams vykdyti. Duomenys pradedant nuo maitinimo pradzios tasko ir baigiant galutiniu

vartotoju turi apimti ir neapsiriboti:

4.5.1. Kabelis — markiruote, tipas, ilgis, produkto kodas, gamintojas.

4.5.2. Skydas - markiruote, IP klasé, Ex tipas, matmenys, produkto kodas, gamintojas.

4.5.3.Rinklés - markiruot¢, tipas, jtampa, sroveé, produkto kodas, kiekis, gamintojas.

4.5.4. Grandinés kirtiklis - markiruoté, tipas, modelis, jtampa, srové, kontaktai, produkto kodas,

gamintojas.

4.5.5. Apsaugos aparatai - markiruoté, tipas, modelis, jtampa, srove, kontaktai, produkto kodas,

gamintojas.

4.5.6. Kabelis - markiruoteé, tipas, ilgis, produkto kodas, gamintojas.

4.5.7. Galutinis vartotojas- markiruoté, tipas, produkto kodas, jtampa, sroveé, galia, apsukos, IP

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

klase, Ex tipas, gamintojas.
Kabelio nutiesimo bréziniai turi biiti paruosti taip, kad buity nurodyta jo fiziné nutiesimo vieta,
matmenys, ir kiekvieno kabelio kanalo identifikacija bei atitinkamas zymeéjimas toje vietoje.
Ten, kur nurodyti maitinimo ir valdymo kabeliy montavimo reikalavimai, turi biiti paruostos
iSsamios kabeliy nutiesimo ir sujungimo schemos.
Pagal gamyklos ar technologiniy procesus turi buti parengti zony schemy klasifikacijos
bréziniai, kuriuose bus nurodytos sprogimo pozitiriu pavojingos zonos.
Visy valdymo pulty parengti bréziniai (naudojami kaip pavyzdZziai proceso mazguose, pastociy

pastatuose ar valdymo patalpoje) turi buiti padaryti pagal pateikta uzsakymga ir aiSkiai nurodyti
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visy valdymo pulty prietaisy, valdymo ir kabeliy montavimo vietos bei linijos. Taip pat turi
biiti nurodytas tinkamas zenklinimas. Turi buti vengiama skirtingy bréZiniy ruo§imo tipiniams
valdymo pultams.

4.10. Jrangos identifikavimo numeriai turi biiti parodyti elektros schemos bréziniuose pagal projekto

specifikacijg. Sie numeriai turi tapti vieninga Zyme konstrukciniuose ir gamintojo bréziniuose.

5. SCHEMOS

5.1. Elektriniy elementy simboliai vienlinijinése schemose turi biiti pavaizduoti pagal IEC
standartus.

5.2. Kiekvienoje vienlinijin¢je schemoje turi biiti pateikta §i minimali informacija:

5.2.1.Elektros energijos vartotojo gamykliné lentelé ar etiketé

5.2.2.Nominali vartotojo galia

5.2.3.Nominali srove

5.2.4.Kabelio ilgis, kabelio tipas, skerspjtivio plotas ir kiekis

5.2.5.Grandinés iSjungéjo ir apsaugos aparato tipas, nominali srove, perkrovimo, trumpo jungimo,
vir§srovio nustatymas.

5.2.6.Srovés ir jtampos transformatoriaus tipas, srovés keitimo intervalas, tikslumo klase.

5.2.7.Projektiné galia

5.2.8.Maitinimo linijy skaicius

5.2.9.Vienos fazeés trumpo sujungimo srove kiekvienai Zemos jtampos maitinimo linijai

5.2.10. Instaliuota, apskaiCiuota galia ir srové kiekvienai vidutinés ir Zemos jtampos
skirstyklos Synai.

5.3. Elektros instaliacijos iSdéstymo bréziniai turi biti pridedami prie skirstykly, pulty ir varikliy
valdymo centry.

5.4. Pastabos linijinése schemose turi biuti parasytos lietuviy kalba, rekomendacijos elektros
instaliacijos montavimo, eksploatavimo ir aptarnavimo rangovui turi biiti parasytos lietuviy ir
angly kalba.

5.5. Visos jrangos (varikliy, apSvietimo ir t.t.) valdymo grandinéms turi biiti paruostos schemos ir
laidy sujungimo diagramos.

5.6. Bréziniy formatas:

5.6.1. Visi bréziniai turi buiti paruosti naudojant ACAD su standartiniais blokais, sluoksniais.

5.6.2. Brézinio formatai turi buiti nustatyti pagal brézinio matmenis (A1, A2, A3 ir A4), nurodytus
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ISO 5457 standarte.

5.6.3. Mazgy ir komponenty matmenys turi biiti pateikti metrinéje sistemoje, metriniai matmenys

5.7.

5.8.

5.9.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

turi biiti naudojami brézinio tekste, standartinése parastése, sluoksniuose ir t.t.
Turi buti pateiktas pilnas ACAD bréziniy byly paketas. ACAD byly pavadinimuose turi biiti
nurodyti brézinio tipas ir numeris. Pavadinimas gali biti iS§ ne daugiau kaip 32 Zenkly.
Kabeliy katalogo bréziniuose turi biiti nurodyti kabelio numeris, pradzia, iSdéstymo kryptis,
matmenys, apytikslis ilgis, paskirtis, fazés numeris, jtampa, kabelio duomenys ir maitinimo
marsrutas (kuriame taip pat nurodomos kabelio kanaly skerspjtivio Zymos), ir t. t.

Nueinanciy kabeliy sgraSg taip pat turi parengti RANGOVAS.

6. PROJEKTAVIMO SKAICIUOTES

Bendrosios nuostatos. Apskai¢iavimai turi buti atlieckami siekiant pagristi elektros jrangos
pasirinkimg: transformatorius, Syny laidininkus, skirstyklas ir kabelius. Skai¢iavimy rezultatai
turi biiti pateikti SAVININKUI patikrinti ir patvirtinti.

Imonés ar jrenginiy komplekso pastotés apkrova. Turi biiti paruostas kiekvienos pastotés
,»Elektros energijos vartotojy sgrasas”, kuriame turi biiti jtraukta varikliy apkrova, apSvietimas
ir kita i§ pastotés maitinama jranga. Mazgy varikliai, kurie numatyti kaip atsarginiai, turi biiti
itraukti j sgrasg ir | prijungty apkrovy aprasa. Turi biiti nurodyta viena i§ nominaliy (instaliuoty)
ir naudojamy (maksimaliy) galiy.

Atsizvelgiant ] ,,Elektros energijos vartotojy sarasa”, turi biiti apskaiciuotos transformatoriaus
vertés ir reikalavimai nominalioms ir maksimalioms galios korekcijos vertéms. Nominalios ir
maksimalios pastociy, linijy ir transformatoriy apkrovos nurodomos kilovatais, reaktyvinés
galios kilovoltamperais ir galios koeficientu.

Avariniy rezimy apskaic¢iavimai:

6.4.1.Momentingés ir automatiniy jungtuvy atjungimo srovés 10 kV pastotése turi biiti nustatytos

remiantis tiekimo Saltiniu;

6.4.2. Vertinant variklio apkrova, projekto specifikacijoje turi buti jvertintas papildomy

transformatoriy poreikis arba poreikis modernizuoti esamg transformatoriy;

6.4.3.Tuo atveju, kai yra 10 kV 3 ar 2 faziy (tarp faziy) tinklai, turi buiti jvertintos visos trumpojo

jungimo srovés visuose 10 kV vartotojo gnybtuose;

6.4.4. Tuo atveju, kai yra 0,4 kV 3 faziy ir trumpojo jungimo j zemg¢ tinklai, turi biiti jvertintos visos

sroves visy vartotojy gnybtuose ir linijos tiekimo kabelio pazeidimai, kurie yra labiausiai
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nutole (turi didziausig varza) nuo 0,4 kV vartotojy gnybty.
6.5. Itampos kritimas:

6.5.1. Apskai¢iavimai turi buti atlikti naudojant sistemos konstantas, kurios turi buti iSvestos i§
pateikty SAVININKO duomeny, tiekéjo sistemos komponenty, pavyzdziy, kabeliy
charakteristiky ir matavimy.

6.5.2.Didziausia tinklo pilnoji varza arba trumpo sujungimo galia turi buti naudojama
apskaiCiuojant jtampos kritima, susijusj su variklio paleidimo, pakartotinio paleidimo ir
(arba) pakartotinio pagreitéjimo atvejais.

6.5.3. Sistemos darbas normaliomis sglygomis su lygiagreciai prijungtais transformatoriais turi biiti
jvertinamas, kai vienas transformatorius neveikia.

6.5.4.Jtampos kritimas, esant normalioms elektros tiekimo ir paskirstymo salygoms gali buti ne
didesnis kaip 3% varikliy atsiSakojusiose grandinése arba maitinimo linijose. Kai
skai¢iavimuose vertinamas normalus jtampos kritimas, néra vertinamas transformatoriaus
jtampos kritimas apvijose. [tampos kritimo skai¢iavimai turi biti jvertinti atsizvelgiant j
duomenis, kurie nurodyti ant variklio ar jrangos gamykliniy lenteliy ir bendruoju atveju jy
pasiskirstymas turi biiti toks:

6.5.4.1. 2% maitinimo linijose ir atSakose;

6.5.4.2. 3% tarp paleidimo aparatiiros ir varikliy;

6.5.4.3. tarp Zemos jtampos transformatoriy antrinés apvijos skirstyklos ir variklio valdymo
centry ar starterio maitinimo;

6.5.4.4. Jtampa pagrindinéje jmonés paskirstymo Synoje turi biiti apribota iki 15% nuo
normalios , jei leidziama, ribos, kai yra paleidziamas variklis ar varikliy grupé.

6.5.5.Visy elektros sistemos apsaugy galutinés laiko ir srovés suderinamumo kreivés turi buti
sudarytos taip, kad biity galima jas jkomponuoti j vienlinijing diagrama. Kreivés turi parodyti
trumpiausig ir ilgiausig saugikliy ir grandinés i§jungéjy reakcijos laikg. Turi biiti pateikta
ataskaita apie apsaugos prietaisy kalibravimo reikalavimus. Kai jvertinama jrenginio apkrova
ir sistemos apkrova, o taip pat mazgy tipai ir galingumai, turi biiti sudarytos visy elektros

sistemy apsaugos prietaisy jvertinimo lentelés (taip pat jskaitant kreives).

7. TIEKEJO PATEIKIAMI DUOMENYS

7.1. Tiekejas SAVININKUI turi pateikti kabeliy duomeny kopijas ir elektros jrangos bréziniy

kopijas, jskaitant kabeliy iSdéstymo, struktiiros, matmeny, varikliy ir sklendziy brézinius.
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7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

8.1.

9.1.

9.2.

Tiekéjas SAVININKUI ant standartinio pramoninio popieriaus turi pateikti visy jrenginiy
apsaugos prietaisy kreiviy charakteristikas.

Papildomai prie to, kas paminéta aukSciau, tiekejo gali biiti paprasyta pateikti elektros jrenginiy
kilmés sertifikatus, iSsamias specifikacijas su charakteristikomis, reagavimo kreivémis,
bandymy paklaidomis ir leistinomis matavimo paklaidomis, gamintojo jmongje atlikty
atitikties bandymy ataskaitas, mazgy montavimo, eksploatavimo, prieziiiros, kalibravimo ir
reguliavimo instrukcijas.

Siekiant iSvengti nesusipratimy prietaisy kalibravimo, reguliavimo ir bandymo metu, tiekéjas
turi nurodyti rekomenduojamy procediiry ir standarty numerius ir pavadinimus , naudojamus
kalibravimui, reguliavimui ir bandymams.

Gamintojy bus prasoma pateikti rekomenduojamy atsarginiy daliy sarasag su duomeny

dokumentacija, skirta pardavejui ,,informacijai”, visai jsigyjamai elektros jrangai.

8. IRENGINIO ISBANDYMAS IR PATIKRA

»Suprojektuoti” mazgai (prieSingai nei masinés gamybos ar plataus vartojimo prekes) turi biiti
1Sbandyti fabrike pagal standartus ir kodeksus, iSvardintus mazgo specifikacijose, ir gamintojas
savininkui privalo pateikti sertifikuoty bandymy ataskaity kopijas. Net jeigu formaliam
iSbandymui nereikalingas liudininko buvimas, savininkas arba jo atstovas turi teis¢ pareiksti

pageidavima biiti kaip stebétojas gamykloje atliekamy bandymy metu.

9. TECHNINIAI REIKALAVIMAI ZEMOS ITAMPOS SKIRSTYKLOMS

400 V skirstykla (Z] skirstykla) turi biiti suprojektuota pagal RIEU reikalavimus ir IEC 60439,
IEC 60947 standartus.

Duomenys skirstykly mazgy parinkimui:

9.2.1.Jtampa — 230/400 V;
9.2.2. Tinklo neutralé — TN-C-S;
9.2.3.Nominalus daznis — 50 Hz;

9.2.4.DidzZiausia trumpo sujungimo srové Ipeak — 105 kA;*

9.2.5. Trumpo sujungimo srové (Ik(3)), trukmé — 50 kA; 1s;*

9.2.6. Apsaugos laipsnis — [P31;

9.2.7. Aplinkos temperatiira — 0° + 50°C;
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9.2.8.Syny sistema — L1, L2, L3, PE, N

* - trumpo sujungimo srove turi biiti nustatoma pagal galios transformatoriy tipa

9.3.

94.

9.5.

Skirstykloje turi biiti dvi arba trys Syny sekcijos, kurios gauna galig 1§ atskiry 10 kV /400 V
galios transformatoriy, naudojant j€jimo grandinés kirtiklius ir sekcijinius grandinés kirtiklius,
jrengtus tarp Syny sekcijy. Visi skirstyklos galios grandinés kirtikliai turi biiti automatiniy
jungikliy pagrindu.

400 V skirstykla turi biiti uzdengta metaliniu korpusu ir pritaikyta darbui patalpoje. Maitinimo
elementai turi biiti atskirti ugniai atspariomis pertvaromis. Skirstyklos konstrukcijos viduje turi
biiti 4b atskyrimo klasés..

Pagrindinés $yny juostos turi biiti i§ vario. Synos turi biti suzymétos matomose vietose
zymomis L1, L2, L3, PEN ar N, PE. Pagrindinés Syny juosty techninés vertés turi biti tiksliai

nustatytos projektavimo etape:

9.5.1. Nominali srové — >2500A;
9.5.2. Nominali izoliacijos jtampa — 1000V, 50Hz;

9.5.3. Elektrodinaminis atsparumas srovei — >105kA;

9.5.4. terminis atsparumas srovei — >50kA, 1s;

9.6.

9.7.

9.8.
9.9.

9.10.
9.11.

9.12.

9.13.
9.14.

9.15.

Skirstykla turi turéti 30% galios ir jrenginiy rezerva naujy vartotojy prijungimui. Skirstykla
turi biiti padalinta i§ atskiry perneSamy moduliy.

Prie Syny juosty ir galios gnybty, valdymo ir matavimo grandiniy turi biti lengvas pri¢jimas
priezitiros darbams atlikti.

Rémas ir priedai turi biiti 1§ plieno, nudazyti RAL 7044 arba 7035 spalvos dazais.

Skirstykla turi turéti bendra montavimo réma visoms kabinoms. Tipinis montavimas yra ant
surenkamy grindy. Kabeliai atvedami i§ apacios.

Elementy durys turi biiti su spynomis ir turéti stacionarius raktus pagal savininko sistema.
Elementy durys turi biiti patikimai pritvirtintos ant fiksuoty vyriy ir iSvengiant jy atsitiktinio
judéjimo.

N transformatoriaus Syna turi biiti jzeminta skirstykloje.

Kabelio gnybtai turi biiti IP20 klasés ir pazyméti L1, L2, L3, PEN ar N, PE.

Perkeliamo jzeminimo prijungimo vietos turi biiti kiekvienoje maitinimo linijoje ir j¢jime,
pagrindingje ir sekcijy Synose, taip pat turi buti padarytas gerai matomas Zyméjimas ir saugus
bei lengvas pri¢jimas.

Zyméjimo lentelés turi biti lietuviy kalba ir patvirtintos SAVININKO. Lentelés turi bati ant
nuimamy ploksteliy, raidziy dydis >10mm. Lentelés su maitinimo linijy pavadinimais ir

numeriais turi buti i§ priekio ir galo.
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9.16.

9.17.

9.18.

9.19.

Skirstyklos fiderio numeris turi buti sudarytas i§ narvelio ir to narvelio celés numeriy.
Pavyzdys: narvelis Nr.1, celé Nr. 3 - lentel¢je ,,n.1-3”.

Priezifiros atlikimui turi biiti jrengti lengvai nuimami metaliniai gaubtai. Syny konstrukcija turi
biti tokia, kad jy nereikéty aptarnauti.

Pri¢jimas prie skirstyklos turi biiti galimas 1S priekio ir, i§ galo. Ertmés grandiniy kirtikliams,
reléms, valdikliams, Sviesos indikacijai ir t.t. yra iSdéstytos priekyje. Daug erdveés turi biiti
palikta priedams ir kabeliy laikikliams, sroves transformatoriy uzdéjimui.

Grandinés kirtikliai turi buti iStraukiamos konstrukcijos ir didesnés kaip 630 A srovés
grandinés kirtikliai turi turéti motoreduktoriy. IStraukiami grandinés kirtikliai turi veikti be
papildomy rakty (iSskyrus standarting gamintojo iStraukiamg ir jstumiamg rankeng). Jei jranga
sumontuota stalCiuose, iStraukimas turi veikti be papildomy neSiojamy rakty ar rankeny.
Sumontuotas iStraukimo vezimélis turi tvirtai laikyti grandinés kirtiklius Siose trijose tvirtinimo

padétyse:

9.19.1. Darbo padétis (prijungtos galios ir valdymo grandinés) skirstyklos narvelyje.

9.19.2. Bandymy padétis (atjungta galios grandiné ir prijungta valdymo granding) skirstyklos

narvelyje.

9.19.3. Remonto padétis (atjungtos galios ir valdymo grandinés), grandinés kirtiklis iStrauktas

9.20.

9.21.

9.22.

9.23.

9.24.

9.25.

1§ narvelio.
Pastaba: tipin¢ jranga yra suprojektuota aukSciau minétoms trims jungtuvo/kirtiklio padétims,
kai durys yra uzdarytos. Durys turi biiti atidaromos bandymy ir remonto darby atlikimui.
I¢jimo, sekceijy ir >630A paskirstymo linijy grandinés kirtikliai turi biiti auSinami elektriniu
ventiliatoriumi.
Paskirstymo linijy automatiniams jungikliams iki <630A turi biiti numatytas iStraukiamo
korpuso variantas.
Varikliy maitinimo grandinés kirtikliai turi turéti iStraukiamg korpusg. Variklj galima jjungti
tik per kontaktoriy mygtuky pagalba.
Pagalbinés grandinés nuo grandinés kirtiklio iki pritvirtinty skirstyklos daliy turi biiti su
iStraukiamomis jungtimis ir lanksciais kabeliais.

I¢jimo grandinés kirtiklio apsaugos modulyje turi biiti:

9.25.1. Apsauga nuo perkrovos;

9.25.2. Apsauga nuo trumpojo sujungimo — jZeminimo apsauga;

9.25.3. Tarpiné apsauga nuo trumpojo sujungimo;

9.25.4. Skaitmeniniai srovés indikatoriai (L1, L2, L3, N);

9.25.5. Skaitmeninis jtampos indikatorius (faziy ir jtampos linijoms) — gedimy registratorius;
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9.25.6. galimybe¢ atlikti vietoje funkcijy bandymus (srovés bandymas, sureagavimo laikai, ir t.
t.);
9.25.7. apsaugos nustatymy ir gedimy registravimo jraSy apsauga dingus elektros tiekimui i$

tinkly ar dél jtampos sutrikimo;
9.26. Sekcijos grandinés kirtiklio apsaugos modulyje turi biiti:
9.26.1. Apsauga nuo perkrovos;
9.26.2. Apsauga nuo trumpojo jungimo;
9.26.3. Skaitmeninis srovés indikatorius (L1, L2, L3);
9.26.4. Gedimy registratorius;
9.26.5. Galimybé¢ atlikti funkcijy bandymus (srovés bandymas, sureagavimo laikai, ir t. t.);
9.26.6. Apsaugos nustatymy ir gedimy registravimo jraSy apsauga dingus elektros tiekimui i§
tinkly ar dél jtampos sutrikimo;
9.27. Paskirstymo grandinés kirtiklio apsaugos modulyje turi biiti:
9.27.1. Apsauga nuo perkrovos;
9.27.2. Apsauga nuo trumpo sujungimo;
9.27.3. Skaitmeninis srovés indikatorius (L1, L2, L3);
9.28. Variklio maitinimo grandinés kirtiklio apsaugos modulyje turi buti:
9.28.1. Speciali apsauga nuo variklio perkrovos (10, 20, 30 klaseés);
9.28.2. Apsauga nuo trumpo sujungimo;
9.28.3. Skaitmeninis srovés indikatorius (L1, L2, L3);

9.29. Galios transformatoriaus apsaugos turi biiti:

9.29.1. Dujy apsauga — Z] j¢jime ir V] maitinimo i§¢jime;
9.29.2. Apsauga nuo virslégio rezervuare — ZJ jéjime ir VI maitinimo i¢jime;
9.29.3. Per didelés temperatiiros — pirmas signalizavimo lygis, antras lygis.

9.30. Kitos galios transformatoriy apsaugos (V]) turi biiti pagal REUI.
9.31. Jéjimo ir sekcijy grandinés kirtikliai turi buti sumontuoti spintos apacioje, o valdymo ir
matavimo grandiniy elementai — virsutingje jy dalyje.
9.32. Galingesnés srovés maitinimo grandinés kirtikliai turi btiti sumontuoti narvelio apatinéje
dalyje.
9.33. Uzraktai turi biiti jrengti taip, kad:
9.33.1. Grandinés kirtiklis nebuity iStrauktas ir pakartotinai jstumtas, kai jis yra jjungtas;
9.33.2. Grandinés kirtiklio spintos durys neturi biiti atidarytos, kai jis jjungtas ir yra darbo
padetyje;
9.33.3. Grandinés kirtiklio negalima jjungti, kai spintos durys atidarytos;
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9.33.4.

Neturi biiti daugkartiniy grandinés kirtiklio jjungimo ir i§jungimo cikly, t. y., jjungimas

neturi sekti i§ karto po i§jungimo (turi biiti numatyta apsaugos granding);

9.33.5.

Turi biiti numatyta galimybé perjungti grandinés kirtiklio j darbo padétj tik tada, kai

atjungti visi tarpiniai uZzraktai, ir blokavimo relé¢ bus sugrazinta j savo prading padét]

paspaudus pagrindin] mygtuka, jrengta Salia valdymo jungiklio spintos priekyje.

9.34. 400 V skirstyklos automatinio rezervo jjungimas (AR]) grandiné.

9.34.1.

Iprastinés elektros energijos maitinimo grandinés atveju j¢jimo grandinés kirtikliai

jjungiami ir sekcijy grandinés kirtikliai atjungiami.

9.34.2.

AR] grandinés veikimo principas yra toks, kad jtampos kritimo atveju vienas 18 j&€jimo

grandinés kirtikliy iSjungiamas ir vienas i§ sekcijos grandinés kirtikliy jjungiamas per

nustatymo laikotarpj. AR] grandiné suveikia Siomis saglygomis:

9.34.2.1. Linijos (tarp faziy) jtampa krinta iki 150V.
9.34.2.2. Rezerviné j€jimo jtampa turi biiti ne mazesné kaip 0,8 nustatytosios
jtampos. J¢jimo jjungimo vélavimas nuo 0,1 iki 6 s.
9.34.2.3. Sekcijy perjungimo vélavimas nuo 0,1 iki 6 s.
9.34.2.4. Jéjimas turi biiti atjungiamas pries jsijungiant sekcijos maitinimui.
9.34.2.5. Grazinimas ] normalaus elektros energijos tiekimo granding yra
automatinis ir be jtampos nuostoliy abejose sekcijose:
9.34.2.5.1. Kai jjungiamas j¢jimas, j¢jimo grandinés kirtikliai automatiskai
jjungiami su nustatytu vélavimu, kurio intervalas nuo 0,1 iki 15 s;
9.342.5.2. Sekcijos grandinés kirtiklis bus atjungtas automatiskai, kai bus atjungtas
1€jimo grandinés kirtiklis.
9.34.3. AR] grandinés instaliavimo reikalavimai:
9.34.3.1. AR] grandiné¢ jjungiama jungikliu (automatinis jjungimo ir i§jungimo rezimas). Jei AR]
grandin¢ iSjungiama ir iSjungti j¢jimo grandinés kirtikliai, tai sekcijy jjungimo
grandinés kirtikliai nejsijungia, bet tai galima padaryti rankiniu bidu ir jjungti
grandinés kirtiklius. Turi buti galimybé jjungti visus grandinés kirtiklius (j&¢jimo ir
sekcijy) tuo paciu metu.
9.34.3.2. Jtampa turi biiti stebima naudojantis valdymo rele, kuri jrengta ant kiekvienos fazes
pries grandinés automatinio jungiklio j€jima.
9.34.3.3. AR] logika turi valdyti gamyklinis standartizuotas valdiklis pritaikytas Siai funkcijai
atlikti.
9.34.3.4. AR] Valdiklio LCD vizualizacijoje turi biiti indikuojamos grandiniy kirtikliy padeétys.
9.34.3.5. AR] grandinés turi neveikti, jei sudege saugikliai (ar suveiké grandinés automatinis
jungiklis) pirminéje jtampos transformatoriaus apvijoje.
9.34.3.6. AR] grandinés darbas gali biiti nutrauktas, kai jéjimo grandinés kirtiklis yra i§jungiamas
rankiniu biidu ar tai padaro srovés apsauga.
9.343.7. 10 kV elektros tiekimo atveju, kai elektros tiekimas j galios transformatoriy yra

nutraukiamas V] skirstykloje grandinés kirtikliu, tada 400V skirstyklos grandinés
kirtiklis turi buti atjungiamas tiesiai i§ VI, o AR] grandiné¢ ir logika bus jjungta, jei AR]
nebus iSjungtas (OFF padétyje). Sistemos atsistatymas i normalig elektros tiekimo
grandine turi buti be jtampos kritimo sekcijy Synose — jéjimo grandinés kirtiklis turi
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1sijungti pries sekcijos grandinés kirtiklio i§jungima.
9.34.3.8. AR] valdiklis turi veikti toliau, jei jtampos kritimas valdiklio maitinimo linijoje truko
maziau kaip 0,1s.
9.35. Zemos jtampos matavimo transformatoriai:

9.35.1. Srovés transformatoriai reliy maitinimui ir matavimui turi biti 0,5 tikslumo klasés.
Bendrieji reikalavimai prietaisy transformatoriy antrinéms grandinéms;
9.35.2. Matavimo transformatoriy antrinéms grandinéms turi biti naudojami variniai

laidininkai. Variniy laidininky skerspjiivio plotas turi biiti ne maZesnis kaip 1,5 mm? jtampos
grandinéms ir nemazesnis kaip 2,5 mm? srovés grandinéms;
9.35.3. Kiekvieno srovés transformatoriaus antrinés grandinés turi turéti bandymo kaladéles
(gnybty blokg su uztrumpinimo grandine).
9.36. Matavimas
9.36.1. Visiems jvadams ir pagrindiniams technologinio proceso vartotojams turi buti
sumontuota elektros energijos apskaitos ir matavimo sistema ir prijungta prie esamos SCADA
sistemos;
9.36.2. Matavimo prietaisai turi biiti jrengiami j€jimo spintoje. Su jais turi biiti sudaryta
galimyb¢ iSmatuoti Sias elektros vertes:
9.36.2.1. Kiekvienos fazés srove;
9.36.2.2. Fazing ir linijing sekcijos Syny jtampa;
9.36.2.3. Reaktyving, aktyviaja elektros galig ir suvartotas galias.

9.36.3. Matavimo prietaisai turi biiti jrengti ant vartotojy maitinimo celéje. Su juo turi buti
sudaryta galimybe¢ iSmatuoti atskiros fazés srovg.
9.36.4. Jei grandinés kirtiklio apsaugos jrengto mikroprocesoriaus jautrumas leidzia matuoti

sroves verte nuo ,,0” iki tam tikros skalés, tokiu atveju nereikalingas atskiras ampermetras.
9.37. Relin¢ apsauga
9.37.1. Grandinés kirtiklio apsaugos blokas. Apsaugos blokai su mikroprocesoriais yra
suprojektuoti atlikti Sias apsaugos funkcijas:
9.37.1.1. Perkrovos atveju i§jungia grandinés kirtiklj;
9.37.1.2. VirSsrovio atveju i§jungia grandinés kirtiklj;
9.37.1.3. Trumpo jungimo } zeme atveju iSjungia grandinés kirtiklj;
9.37.1.4. ISoriniy perdavimo nutraukimo signaly atveju i§jungia grandinés kirtiklj;
9.37.1.5. Apsaugos bloko su mikroprocesoriais pagrindiniai nustatymai turi buti taip sureguliuoti,
kad nereikalingy funkcijy buty galima nepaisyti (uzblokuoti);
9.37.1.6. Papildomai prie aukS¢iau minéty funkcijy gali buti jjungiamas arba perjungiamas j&jimo
ir sekcijy grandiniy ar AR] grandinés valdymas;
9.37.1.7. Apsaugos blokas su mikroprocesoriais, suprojektuotas jéjimo grandinés kirtikliui, turi
turéti galimybe nuotolinei perjungimo stebésenai, jskaitant srove, jtampa, grandinés
bikle ir t. t.
9.38. Itampos kontrolés relé
9.38.1. Itampos kontrolés relé, suprojektuota valdyti ALT granding, turi biiti sureguliuota
intervalui nuo 0,4 iki 1 Un (Un- nominali jtampa).
9.38.2. Pilnas paleidimo laikas nuo jjungimo iki normalaus darbo turi uztrukti ne daugiau kaip
0,1s.
9.39. Valdymo ir techninés charakteristikos
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9.39.1. Valdymo jtampa, suprojektuota 400 V skirstyklos maitinimo grandinés kirtikliui, turi
biti 230 V AC;

230 V AC valdymo jtampa, skirta 400 V skirstyklai, turi buti tiekiama pagal AR] schema.
9.39.2. Grandinés kirtikliai gali buti su valdymo mygtukais, Sviesos indikacija ir modulio
duryse irengtu ampermetru;
9.39.3. Grandinés kirtikliai taip pat gali veikti, kai jie yra bandymy padétyje, naudojant duryse
jrengtus valdymo mygtukus.
9.40. Signalizacija yra jrengiama tokia tvarka (spalva skliausteliuose). Turi biiti naudojami LED tipo

elementai:
9.40.1. Valdymo jtampa jjungta ON (raudona); yra ant j¢jimo narvelio;
9.40.2. Itampos kritimas lar 2 jvade (gintarin¢); yra ant j¢jimo narvelis, lentele ,Jtampos
dingimas 1-ame jvade”, ,,Jtampos dingimas 2-ame jvade”;
9.40.3. Suveikusios apsaugos (gintaring), iSdéstytos ant maitinimo linijos dury (jei néra ant

apsaugos bloko), lentel¢ ,,Avarinis i§sijungimas’;
9.40.4. AR] grandiné jjungta ON (balta); jrengta ant sekcijos narvelio. Lentel¢ ,,AR]

PARENGTIS”;

9.40.5. Grandinés kirtiklis yra jjungtas ON (raudona); yra ant visy narveliy, lentelé
,»JJUNGTAS”;

9.40.6. Grandinés kirtiklis yra i§jungtas OFF (zalias); yra ant visy narveliy, lentele
LISUNGTAS”;

9.40.7. Galios transformatoriaus temperatiirai virSijus leisting (gintarin¢), yra ant j&jimo
narveliy, lentelé ,, Temperatiiros padidéjimas ”;

9.40.8. Galios transformatoriaus slégiui virsijus leisting, (gintarin¢), yra ant jéjimo narveliy,
lentelé “Slégio padidéjimas ”;

9.40.9. Signalizavimo atSaukimo mygtukas ant sekcijos grandinés kirtiklio narvelio, lentelé

»Signalizacijos deblokavimas”.
9.41. Grandinés kirtikliai ir variklio paleidimo kontaktoriai turi turéti galimybe pajungti papildomus
pagalbinius kontaktus.
9.42. Gnybty dézuciy ir reliy montavimui turi buti naudojamas montavimo beégelis pagal Europos
(DIN35) standartg.
9.43. Papildomos relés turi biti pridétos su vizualine signalizacija siekiant nustatyti ritei tiekiamag
jtampg. Reléje turi biiti 4 normaliai atviri ir 4 (ar daugiau) normaliai uzdari 10A galios

kontaktai.
9.44. Grandinés kirtikliai turi biiti naudojami antriniy (valdymo) grandiniy apsaugai (vietoj
saugikliy).
9.45. Montavimas
9.45.1. Sujungimams nuo vienos gnybty dézutes iki kitos turi biiti naudojami iStisiniai lankstts
laidai be susukty sujungimy, ant kuriy galy turi buiti uZpresuoti antgaliai. Izoliacijos lygis
450/750V.
9.45.2. Turi biiti palikta vietos kitiems 20 % galimai reikalingiems komponentams.
9.45.3. Etiketés su laido galo adresu ir prijungimo tasko adresu turi biiti uzdétos kiekvieno laido
galuose.
9.45.4. Visi antrinés grandinés gnybtai turi biiti sunumeruoti ir atitinkamai paskirstyti pagal

savo laidininko skerspjuvio plota norint sudaryti galimybe prie kiekvieno gnybto prijungti du

25



g ELEKTROS DALIES TECHNINIAI REIKALAVIMAI

laidus.

9.45.5. Prijungimui nuo vieno gnybto prie kito turi biiti parinktos standartinés jungtys (ne
laidai) pagal kiekvieno gnybto tipa.

9.45.6. Valdymo ir maitinimo grandinés turi biiti tiesiamos skirtinguose loveliuose, kurie
iSdéstyti patogiame, ne mazesniame nei Scm  atstume iki prijungiamos jrangos.

10. BENDRIEJI REIKALAVIMAI 400 V VARIKLIU VALDYMO PULTAMS (MCQO) IR
SKIRSTYKLOMS

10.1. MCC paskirstymo jranga turi biti suprojektuota pagal RIEU reikalavimus ir IEC 60439, IEC
60947 standartus.

10.2. Metaliniais gaubtais uzdengtos 400 V skirstyklos yra pritaikytos darbui uzdarose patalpose.
Turi biiti palikta vietos kitiems 20 % galimai reikalingiems komponentams.

10.3. Su gaubtais iS poliesterio yra suprojektuotos darbui lauke. Grandiniy kirtikliy kameros turi biiti
atskirtos ugniai atspariomis pertvaromis. Vidines skirstyklos konstrukcijos 4b. Narveliy celés
yra padarytos su kontaktoriais, Siluminémis relémis, grandinés kirtikliais iStraukiamo tipo
stalCiuose. IStraukimo prietaisas turi turéti Sias tris fiksuotas padétis:

10.3.1. Skirstyklos narvelio celés darbo padétis (prijungtos galios ir valdymo grandinés);

10.3.2. Skirstyklos narvelio celés bandymy padétis (atjungta galios ir prijungta valdymo
grandinés);

10.3.3. Remonto padétis (atjungtos galios ir valdymo grandinés), grandinés kirtikliai iSimti 1§
kamery.

10.4. Stalciai turi biti iStraukiami be papildomy rakty ar rankeny.

10.5. Remonto atveju turi biiti lengva nuimti metalinius gaubtus nuo 400 V MCC sekcijos Syny.

10.6. Pri¢jimas MCC aptarnavimui turi bti i§ priekio. IStraukiamas variklio starteris ir grandinés
kirtiklis su valdymo ir indikacijos elementais turi biiti jrengtas kiekvienos vertikalaus MCC
narvelio kairéje puséje. DeSinioji vertikalaus narvelio MCC pusé yra skirta galios ir valdymo
kabeliams. Daug erdvés turi biiti palikta kabeliy jungtims ir montavimui.

10.7. 400 V MCC variklio starterio valdymo grandinés jtampa bus 230 V AC. Antriniy Zemos
jtampos grandiniy apsaugai turi biiti naudojami grandinés kirtikliai.

10.8. Sumontuoty grandinés kirtikliy ir starteriy konstrukcija turi biiti tokia, kad biity galima prijungti
papildomus kontaktus.

10.9. Kai variklis veikia, variklio Sildymo apsaugos nuo kondensacijos turi biiti atjungtos, tam
naudojant vieng 230 V, 50 Hz fazg.

10.10. Grandinés kirtikliai turi biiti pristatomi su elektroniniais apsaugos blokais (apsauga nuo
perkrovos ir trumpojo sujungimo), starteriai turéti pagal aplinkos temperatiirg kompensuojamas
Silumines reles, automatinj ir rankinj pakartotinj nustatyma, rankinio pakartotinio nustatymo
mygtukas turi biiti jrengtas stal¢iaus priekinéje plokstéje.

10.11. Variklio narvelio celé turi turéti Sias signalizacijas (indikatorius):

10.11.1.  Grandinés kirtiklis jjungtas/iSjungtas/tarpinéje padétyje (ON/OFF/TRIP);
10.11.2.  Kontaktorius jjungtas ON/variklis veikia (raudona);
10.11.3.  Kontaktorius i§jungtas ON/variklis neveikia (zalia);

26



g ELEKTROS DALIES TECHNINIAI REIKALAVIMAI

10.11.4.  Perkrovimas (gintaring);

10.11.5.  Srovés indikacija.

10.12. Kitos maitinimo kameros (ne varikliy) turin¢ios iStraukiamo tipo grandines kirtikliy ir
irengtos atskirose narveliy celése turi turéti elektroninés apsaugas nuo perkrovos ir per didelés
STOVES.

10.13. Gnybty dézuciy ir reliy montavimui bus naudojamas montavimo bégelis pagal Europos
(DIN35) standartg.

10.14. Montavimas

10.14.1.  Sujungimams nuo vienos gnybty dézutés iki kitos turi biiti naudojami iStisiniai lankstis
laidai be susukty sujungimy, ant kuriy galy turi biiti uZpresuoti kontaktai;

10.14.2.  Kiekvieno vidinio laido galas turi biiti pazymétas jspaustomis Zymomis, kuriose yra
nurodyta abiejy kabelio galy vieta ir prijungimo tasky vieta;

10.14.3.  Visi antriniy grandiniy gnybty dézutés bus sunumeruotos ir parinktos taip, kad atitikty
prijungty laidininky skerspjiivio plota siekiant sudaryti galimybe prie kiekvieno gnybto
prijungti du laidus;

10.14.4.  Prijungimui nuo vieno gnybto prie kito turi buiti parinktos standartinés jungtys (ne
laidai) pagal kiekvieno gnybto tipa.

10.15. Variklio Sildymo grandiné turi biiti atjungta, kai narvelio celés stalCius ar grandinés
kirtiklis yra remonto padétyje. Taikoma su tiesioginio paleidimu varikliy modeliams.

11. VARIKLIAI IR VARIKLIU VALDYMO PRIETAISAI

11.1. Varikliy maitinimo jtampos:
11.1.1. Varikliai iki 0,5 kW 230V, 1 faz¢, 50 Hz;
11.1.2. Varikliai nuo 0,75 kW iki 500 kW 400 V, 3 fazés, 50 Hz, 1E3
11.2. Varikliai, kuriy galia nuo 0,75 kW iki 500 kW, turi bati visiSkai uzdari, auSinami oru. Lauke
jrengti varikliai turi turéti 230 V, 1 fazés Sildytuva apsauganciu nuo kondensacijos. PT100/PTC
temperatiros matavimo jutikliai apvijy ir guoliy temperatiiros matavimui turi buti naudojami,
jei to reikalauja variklio gamintojas arba naudojimo salygos. Guoliy temperatiiros jutikliai turi
biiti jrengti >100kW varikliuose, naudojamuose sprogioje aplinkoje.
11.3. Turi biiti naudojami Sie varikliai:
11.3.1. 3 faziy narveliniai indukciniai varikliai su tiesioginiu paleidimu ir apvijomis su
minimalia F klasés temperatiiros izoliacija. Vidutinés jtampos varikliai turi biiti su VPI
(vakuuminiu slégio impregnavimu) technologija.

11.3.2. Pagrindiné jung¢iy dézuté turi biiti ant variklio korpuso virSaus arba 90 laipsniu kampu
pagal sukimosi kryptj, ar padétyje, suderintoje su SAVININKU.
11.3.3. Su atskira papildoma jungciy dézute su jutikliais guoliy ar apvijy temperattiros bei

vibracijos matavimui (pagal poreikj). Priekinio ir galinio guolio matavimo buklés patikrinimui
turi biiti instaliuotas patikrinimo antgalis.
11.3.4. Su rutuliniais guoliais, i$skyrus variklius, kuriy galia lygi ar didesné kaip 500 kW, o
stikiy greitis lygus ar didesnis kaip 3000 aps./min, kuriuose turi biiti jrengti slydimo guoliai.
11.3.5. Didziausias triukSmo lygis negali virSyti 85 dB, matuojant pagal ISO R 1680 1 m
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atstumu.

11.4. Turi biti naudojami temperattros jutikliai priekinio ir galinio guolio temperatiiros matavimui.
Temperatiiros jutikliy jungtys turi biti prijungtos atskiroje jungciy dézutéje. Guoliy
temperatliros jungtys turi turéti suderinamumg su DCS (skaitmenine valdymo sistema).
Apsaugos nuo sprogimo jutikliai ir jungciy dézuté turi atitikti SAVININKO reikalavimus
irangai. Vibracijos jutikliy gnybtai turi biti irengti atskiroje jungciy dézutéje.

11.5. Varikliai turi buiti pritaikyti trejy mety eksploatacijai tarp dvejy numatyty aptarnavimo
procediry. Gamintojas privalo nurodyti, bet kurio variklio eksploatacijai 3 mety laikotarpyj, t.
y., butinus diagnostikos darbus norint uztikrinti normaly variklio darbg savo vietoje.

11.6. Turi buti taikomi privalomi Europos Sgjungos reglamentai (po iSankstinio SAVININKO
patvirtinimo), jei dél ekonominiy priezas¢iy skiriasi numatyti sprendimai.

11.7. Varikliai turi turéti ne didesnes savo vibracijos vertes negu yra numatytos pagal IEC 34-14
standartg ,,Sukiosios elektros masinos“. 56 mm ir aukStesniems velenams - matavimas,
jvertinimas ir vibracijos ribos.

11.8. Variklio gamintojas turi nurodyti variklio vibracijos viduting kvadrating verte¢ gamykliniy
bandymy sertifikate, jei tokj galima gauti iS RANGOVO.

11.9. Variklio valdymui turi biti naudojama Svelnaus paleidimo sistema arba daznio keitikliai , jei
tinkamas variklio darbas yra nejmanomas esant tiesioginiam paleidimui dél didelés paleidimo
sroves ar tinkamo suderinamumo tarp variklio ir varomo mechanizmo.

11.10. Variklio gnybty dézutés turi biiti tinkamos pasirinktiems kabeliams ir kabeliy priedams,
ir jie turi buti iSdéstyti tokiu biidu, kad biity lengva prieiti prie naudojamy gnybty.

11.10.1 Kabelio jvedimo | variklio gnybty dézute budas gali turéti jtakos dél mechaniniy
vibracijy ir variklio elektros jung€iy patikimumui.

11.10.2 Variklio gnybty dézutés kabeliy sandarinimo elementai turi uztikrinti lengva kabelio
atjungimg nuo variklio nepazeidziant kabelio. Kabelio sandarinimo elementai turi buti
sumontuoti ant gnybty dézutés nuimamos plokstes.

11.11. 7] varikliai prijungiami per Z] skirstyklos kabelius ir tarpines jungéiy déZutes, esan¢ias
Salia varikliy. Sis reikalavimas taikomas, kai variklio maitinimo kabelio skerspjivio plotas yra
95mm? ir didesnis.

11.11.1.  Sujungimai tarp prijungimo dézuéiy ir Z] varikliy turi biiti naudojant lankséius kabelius
su gumos izoliacija.

11.11.2.  Variklio gnybty dézuté turi buti tinkama parinktiems kabeliams ir kabeliy priedams, ir
jie turi buiti 18déstyti taip, kad biity uztikrintas geras prié¢jimas prie gnybty.

11.12. Variklio vieta turi biiti parinkta taip, kad jj buty lengva sumontuoti ir iSmontuoti.
11.13. Elektros variklio valdymas naudojant tolygaus paleidimo jrenginius.
11.14. Pavaros sistemg sudaro: variklis, galios kabeliai, valdymo kabeliai ir tolygaus paleidimo

sistema, kurie turi atitikti zemiau nurodytus reikalavimus:

LST-EN 60079-0:2004 [ Elektros aparatai sprogiy dujy atmosferoms (iSskyrus Sachtas). 0 dalis:
Bendrieji reikalavimai.

LST-EN 60079- Elektros aparatai sprogiy dujy atmosferoms . 14 dalis: Elektros
14:2001 instaliacijos pavojingose zonose (i§skyrus $achtas).

LST-EN 61241- Elektros aparatai, skirti naudoti sprogiy dulkiy aplinkoje. 14 dalis:
14:2004 Parinkimas ir montavimas.
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RIEU Elektros jrenginiy montavimo taisyklés, Vilnius

LST- EN 61241- Elektromagnetinis suderinamumas (EMC). 6-4 dalis. Bendrieji standartai.
LST-EN 61000-6- Elektromagnetinis suderinamumas (EMC). 6-2 dalis. Bendrieji standartai.
2:2003 Atsparumas pramoninés aplinkos poveikiui.

Klientas turi biiti informuotas, kad variklio paleidimas bus atlickamas naudojant tolygaus paleidimo
jrenginius

11.14.1.  Pasirenkant tolygaus paleidimo sistema, ypatingai turi biiti laikomasi $iy salygy:
11.14.1.1. Sertifikatai, jvertinimo ataskaitos ar patvirtinimai turi bati iSduoti atitinkamy
sertifikavimo jstaigy ir laboratorijy, kurios nustato tolygaus paleidimo salygas pagal anks¢iau
sprogiose aplinkose iSbandytus variklius;
11.14.1.2. Pakartotinis variklio paleidimas po jtampos dingimo;
11.14.1.3. Biiseny ir gedimy pranesimas ] skaitmining valdymo paskirstymo sistemg (DCS).
11.14.2.  Tolygaus paleidimo sistema turi biiti sumontuota zemos jtampos skirstykloje, arba
skyduose su ne mazesniu kaip IP 65 klasés apsaugos lygiu.
11.14.2.1. Tolygaus paleidimo sistemos elementai gali biiti montuojami ant MCC patalpos sienos.
11.14.2.2. Tolygaus paleidimo elementams turi biiti numatytas tinkamas védinimas, kad biity
iSlaikoma tiekéjo nurodyta darbo temperatiira.
11.14.2.3. Pageidautina , kad tolygaus paleidimo sistemos turi biiti prijungtos per jrenginj, kuriuo
buty galima atjungti tolygaus paleidimo sistemos jéjimg ir 1§€¢jima.
11.14.2.4. Tolygaus paleidimo sistemos konstrukcija biitina suderinti SAVININKU.
11.15. 7] elektros variklio ir daZniy keitiklio saveika (Zemos jtampos kintamo greiGio
valdiklis, ZJ-KGV).
11.15.1.  Zemos jtampos kintamo grei¢io valdymo sistema: variklis, galios kabeliai, valdymo
kabeliai ir daznio keitiklis turi atitikti Zemiau nurodytus reikalavimus:

LST-EN 60079-0:2004 Elektros aparatai sprogiy dujy atmosferoms (iSskyrus Sachtas).
0 dalis: Bendrieji reikalavimai.

LST-EN 60079-14:2001 |Elektros aparatai sprogiy dujy atmosferoms . 14 dalis: Elektros
instaliacijos pavojingose zonose (iSskyrus Sachtas).

LST-EN 61241-14:2004 |Elektros aparatai, skirti naudoti sprogiy dulkiy aplinkoje. 14 dalis:
Parinkimas ir montavimas.

RIEU Elektros jrenginiy montavimo taisyklés, Vilnius
LST-EN 61000-6-4:2007 |[Elektromagnetinis suderinamumas (EMC). 6-4 dalis. Bendrieji
standartai.

LST-EN 61000-6-2:2003 [Elektromagnetinis suderinamumas (EMC). 6-2 dalis. Bendrigjil
standartai. Atsparumas pramoninés aplinkos poveikiui

11.15.1.1. SAVININKAS turi biti informuotas, koks bus naudojamas daznio keitiklis.
RANGOVAS jsipareigoja atlikti technine ir ekonoming analize dél daznio keitikliy naudojimo
poreikio.
11.15.2.  Ypac turi biiti jvertinami Sie aspektai, pasirenkant daznio keitiklius:
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11.15.2.1. Sertifikatai, jvertinimo ataskaitos ar patvirtinimai turi buti iSduoti atitinkamy
sertifikavimo jstaigy ir laboratorijy, kurios nustato tolygaus paleidimo sglygas pagal anks¢iau
sprogiose aplinkose iSbandytus variklius;

11.15.2.2. Pakartotinis variklio paleidimas po jtampos dingimo;

11.15.2.3. Buseny ir gedimy pranesimas | skaitmening valdymo paskirstymo sistema (DCS).

11.15.2.4. Su daznio keitikliu dirbti skirtus variklius bendradarbiaujant su jy gamintoju turi biiti
suderinti, pakei¢iant ir suderinant siikiy greitj reguliuojant daznio parametrus, ir tai turi buiti
nurodyta variklio techniniy charakteristiky lentelése ir valdymo bei prieziiiros vadovuose.

11.15.2.5. Daznio keitikliy sistemos turi biiti jrengiamos zemos jtampos skirstykloje, arba
skyduose su ne mazesniu kaip IP 54 klasés apsaugos lygiu.

11.15.2.6. Daznio keitiklius galima montuoti skydy viduje, kai jos montuojamos ant MCC
kambario sienos.

11.15.2.7. Daznio keitikliams turi buiti numatytas tinkamas védinimas, kad biity iSlaikoma tiekéjo
nurodyta darbo temperatira. Oro paémimas védinimui turi buti vykdomas per oro
mechaninius kei¢iamus filtrus apsaugancius jrenginj nuo dulkiy.

11.15.2.8. Rekomenduotina, kad daznio keitikliai turi biiti prijungti per jrenginj, kuris atjungia
daznio keitiklio sistemos j¢jimg ir i§¢jimga.

11.15.2.9. Daznio keitiklius jungiantys kabeliai turi biiti su ekranais.

11.15.2.10. Daznio keitikliy valdyma (paleidimas, stabdymas, i§jungimas) integruoti
1 bendra nuotolinio valdymo sistema.
11.15.2.11. Daznio keitiklio montavimo biidg reikia suderinti su SAVININKU.

11.15.3.  Reikalavimai Z] daznio keitikliams:
11.15.3.1. Kiekvienas daznio keitiklis turi turéti atskiras maitinimo, signalizavimo ir valdymo
sistemas.
11.15.3.2. Kiekviena dazniy keitiklio nedubliuojanti sistema turi turéti rankinj aptarnavimo
apéjima su variklio darbinés biiklés po keitiklio ar ap€jimo rodymu.
11.15.4.  Valdymo su daznio keitikliu sistema turi turéti:
11.15.4.1. Nuotolinj valdymas per skaitmening valdymo sistemg (Start (paleidimas), STOP
(stabdymas), PERMIT (leidimas), PROFIBUS ir PROFINET valdymui (CONTROL);
11.15.4.2. Salia variklio turi biiti PERJUNGIKLIS su valdymu (START, STOP);
11.15.4.3. Sistema turi buti pritaikyta automatiniam paleidimui po elektros tiekimo nutraukimo
(negali buti naudojami paleidimo ir i§jungimo tipo signalai);
11.15.4.4. Variklio sistemoje turi buti jrengta variklio apvijos apsaugos sistema, naudojant PTC ar
Pt 100 jutiklius variklio apvijose;
11.15.5.  Sistemos darbo biiklés indikacija:
11.15.5.1. Vietiniai (daznio keitiklio spintos) indikaciniai diodai, rodantys darbo biikle: RUN
(paleidimas), READY (paruostas), PERMIT (leidziama jjungti), FAILURE (gedimas)
(atitinkamai lietuviy kalba: JJUNGTAS, PASIRENGES, LEIDIMAS [JUNGTI,
GEDIMAS) ir rodomi (tarp kity duomeny) matuojamy parametry uzrasai, jspejimo signalai
ir ivykiy archyvas (LCD signaly ekranas turi biiti jrengti ant daznio keitiklio dureliy);
11.15.5.2. Nuotolin¢ indikacija:
11.15.5.2.1. Skaitmeniné¢ valdymos sistema (DCS) — bejtampiniai kontaktai (NC) RUN,
READY, FAILURE (vertimas lietuviy kalba: JJUNGTAS, PASIRENGES,
GEDIMAS);
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11.15.5.2.2. Daznio keitiklyje turi bti jrengtas jvykiy ir gedimy signaly registratorius;
11.15.5.2.3.  AC-AC efektyvumas, esant nominaliai apkrovai, didesnis kaip 98%;
11.15.5.2.4. I¢jimo jtampos paklaida +/- 10%;
11.15.5.2.5. Perkrova daznio keitikliams -150% -1min/5min;
11.15.5.2.6. TriukSmo lygis uzZ 1m — maziau kaip 60 dB;
11.15.5.2.7.  Apsaugos lygis — ne maziau kaip IP 54;
11.15.5.2.8.  Pri¢jimas atlikti aptarnavimo darbus — tik i§ priekio;
11.15.5.2.9. Turi biti galimybé prisijungti personalinj naudojamo kompiuterj su vizualizacine
bei diagnosting programing jranga;
11.15.5.2.10. Jrangai veikiant jprastu rezimu, turi biiti rodomas greitis bei jjungimo/i§jungimo,
pirmyn/atgal ir vietinio/nuotolinio valdymo parametry buklé. Taip pat turi buti
rodomas bent 3 (trys) papildomos naudotojo pasirenkamos analoginés parametry
vertes;
11.15.5.2.11. Lygintuvai ir daznio keitikliai turi turéti nuotolinj jtampos atjungimo galimybe.
11.15.5.2.12. Valdymo jtampos pajungimo nuo UPS galimybé¢.
11.15.5.2.13. Is¢jimo rélés kontaktas variklio antikondescaciniam S$ildymui, kai nesisuka
variklis;
11.15.6.  Pavaros sistemos techniniai parametrai:
11.15.6.1. Pavaros sistemos su daznio keitikliu turi turéti viso pavaros mazgo sertifikatg (varikliui
ir daznio keitikliui) siekiant uztikrinti geros kokybés i$é¢jimo jtampg ir darbo sauguma;
11.15.6.2. Pavaros sistemos su daznio keitikliu turi atitikti ES elektromagnetinio suderinamumo
(EMC) reikalavimus;
11.15.6.3. Turi buti atspari iSoriniam elektromagnetiniam poveikiui;
11.15.6.4. Negali siysti signaly ] maitinimo tinklg ar savaime generuoti trikdzius j aplinka
(indukuojamus ir spinduliuojamus);
11.15.6.5. Signaliniai ir valdymo kabeliai turi biiti nutiesti atskiruose kanaluose nuo galios kabeliy
(reikia iSlaikyti minimalius atstumus tarp kabeliy, kuriuos nurodo daznio keitikliy
gamintojai);
11.15.6.6. Valdymo ir galios kabeliai turi buti su ekranais. Ekranai turi biiti gerai jZzeminti.
11.15.7.  Papildomi reikalavimai:
11.15.7.1. Technin¢ dokumentacija turi biiti angly ir lietuviy kalbomis. Turi biiti pateikta
elektroning versija (CD ar USB laikmena) ir popieriniy dokumenty komplektas.
11.15.7.2. Gamintojas turi turéti autorizuotg savo servisg Lietuvoje;
11.15.7.3. Dokumentacijoje turi biiti:
11.15.7.4. Gamintojo dokumentai, o taip pat signaly ir valdymo schemos;
11.15.7.5. Gamykliniy bandymy protokolai, patvirtinantys esminius techninius parametrus;
11.15.7.6. Maziausiai 24 ménesiy garantijos sertifikatas laikotarpiui nuo jrangos eksploatacijos
pradzios su i§samiai nurodytomis garantijos saglygomis ir garantijg suteikianc¢ios bendrovés
adresas;
11.15.7.7. Butiny atsarginiy detaliy sarasas 5 mety eksploatacijai;
11.15.7.8. Tiekéjas (gamintojas) turi uztikrinti aukS¢iau minéty daznio keitikliy bandymy
reikalavimy vykdyma;
11.15.7.9. Gamykloje turi biiti iSbandomi 250 kW ir galingesni keitikliai;
11.15.7.10. Irengimo vietoje iSbandomi iki 250 kW galios daznio keitikliai.
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11.16. Zemos jtampos varikliy valdymo spintos

11.16.1.  Zemos jtampos varikliy valdymo spintos turi biiti kombinuoto tipo i§ lieto korpuso, jose
turi biiti grandinés kirtikliai su valdomu elektromagnetiniu i§jungikliu, kontaktorium, viena 3
faziy bimetaliné arba elektromagnetiné relé pagal aplinkos salygas, pagalbiné rel¢, grandinés
kirtiklis su 10 + 30mA nuotekio apsaugos srovés apsauga ir kontaktorius variklio skyriaus
Sildytuvui.

11.17. Pakartotinis variklio jjungimas po jtampos kritimo ir atsistatymo:

11.17.1. IS naujo turi pasileisti varikliai, kurie yra kritiSkai svarbus technologiniams procesams
— jet variklis veikia, bet iSsijungia dél jtampos kritimo, taCiau jie turi veél pasileisti
automatiskai, kai elektros tiekimas atsistato, turi atitikti Zemiau nurodytoms salygoms:

11.17.2.  Jei dingsta jtampa, variklis atsijungia (atjungiami maitinimo starteriai);

11.17.3.  Jei jtampa atsistato per nustatoma nuo 0,1 iki 5 s laikotarpj po jtampos dingimo, tada
turi biiti jjungiama varikliy grupés paleidimo programa;

11.17.4.  Jei MCC yra pagalbiné jtampa, siekianti 190 + 200 V (85% ir daugiau nominalios
jtampos), turi suveikti pakartotinio paleidimo funkcija;

11.17.5.  Varikliy grupés paleidimo uzdelsimas gali biiti nustatomas nuo 2 iki 180 s, siekiant
iSvengti ypac didelio sistemos jtampos kritimo dél sekcijos paleidimo srovés;

11.17.6.  Varikliy grupés paleidimo konfigiiracija turi biti tokia, kad apskai¢iuotos maitinimo
tinklo jtampos kritimas srovés paleidimo grupéje turi biiti 10% ar maZesnis.

11.18. Variklio buklés duomenys turi biiti rodomi valdymo patalpoje per (technologing
valdymo sistema) DCS.
11.19. Varikliams, kuriy galia 200kW ir didesné, turi biiti naudojami nuotoliniai temperatiiros

jutikliai (prie guoliy ir apvijy). Guoliy temperatiiros signalas perduodamas j valdymo kambarj,
kur turi buti jrengta 2 lygiy signalizacija. Nuotolinio jutiklio signalo laidai turi biiti prijungti
prie variklio valdymo prietaiso apsauginés relés. Apsauginé relé siuncia signalg | valdymo
patalpa, kai temperatiira pakyla, ir iSjungia variklj, kai pasiekiama i§jungimo temperatiira.

11.20. Apvijy Sildytuvo maitinimui turi biiti naudojama 230 V AC jtampa.

11.21. Valdymo pulto mygtukai turi buti apsaugoti nuo uzsalimo ir strigimo nuo dulkiy.
Mygtuky spalvy reikSmé turi biiti tokia: zalia — paleidimas (,,start-up”), raudona — i§jungimas
(,,shut down”), raudona — avarinis stabdymas (grybo formos mygtukas, apsaugotas nuo
netyc¢inio paspaudimo, be uzrakto).

11.22. Turi biiti jdiegta avarinio siurbliy stabdymo sistema.

12. KONDENSATORIAI

12.1. 400 V kondensatoriai turi biiti naudojami kompensuoti reaktyvinés energijos poreikj pastotése,
kad buty kuo tiksliau palaikomas cos@p~1 koeficientas, naudojant statinius kondensatorius.

12.2. 400 V kondensatoriy blokai turi biiti prijungti prie kiekvienos skirstyklos sekcijos Syny per
grandinés kirtiklj. Kondensatoriy instaliacija turi biti skirta uztikrinti automatinj valdyma, kuris
valdomas kompensuojant reaktyvinés energijos poreikj rankiniame arba automatiniame rezime.
Pirmoje pakopoje turi biiti prijungiamas kondensatoriy blokas, kurio talpa yra iki 30% kity
pakopy talpos.
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12.3.

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

Kondensatoriai turi buti tinkami veikti tinkle, kurio THDI 5+10% ir THDU >2%,.

13. GALIOS TRANSFORMATORIAI

Irengti transformatoriai turi biiti su alyva ir hermetiskai izoliuoti, skirti darbui patalpose.
Alyvoje neturi biiti PCB (polichloruoto bifenolio). Turi biiti jrengta kabeliy dézé. 3 faziy
transformatoriai Zemos jtampos paskirstymo sistemai turi biiti tinkami prijungti prie 10 kV
kompensuojancios neutralés sistemos prie aukStos jtampos apvijy ir prijungti prie 0,4 kV
1Zemintos neutralés sistemos.

Transformatoriai turi atitikti  ekologing projektavimo direktyvg Nr. 548/2014  siekiant
1gyvendinti ekologines projektavimo rekomendacijas 2009/125/EB.

Alyva auSinami transformatoriai turi biitt ONAN tipo, ir juose turi buti jrengti Sie apsauginiai
prietaisai ir aliarmai:

Ispéjimo apie aukstg temperatiirg signalas turi biiti perduodamas j 10 kV skirstyklos i§vadag ir i
0,4 kV skirstyklos ivada;

Transformatoriaus kontaktai dél staiga padidéjusio slégio turi atjungti ir blokuoti 10 kV
skirstyklos grandinés kirtiklj ir 0,4 kV skirstyklos jvadinj grandinés kirtiklj;

Turi buti jrengtas termometras.

14. SYNOS IR JU LAIDININKAI

3 faziy izoliuoti variniai laidininkai turi biiti naudojami metaliniame korpuse. Jei reikia prijungti
Synos tipo laidininkg prie lauke jrengto alyva auSinamo transformatoriaus, sujungimo dézés turi
biti sujungtos srieginio tipo jungtimis su flansais, sauganciais transformatoriaus gnybtus nuo
atmosferos poveikio. Antriniy transformatoriy apvijy prijungimas prie Syny turi biiti prijungtos
atitinkamomis lanks¢iomis jungtimis. Numatyti Sio tipo Syny laidininkai turi biiti prijungtas
prie patalpos viduje jrengtos skirstyklos, kur sujugimy déz¢ turéty biti su atitinkama flansine
prisukama jungtimi.

Synos tipo laidininko metalinis korpusas turi biti uzdengtas nuimamais danggiais, kad
uztikrinti lengva pri¢jima priezitiros ir aptarnavimo darby atlikimui. ISorés konstrukcijos turi
biti atsparios atmosferos poveikiui. Jei reikia, ant korpuso iSorés turi biiti jrengti papildomi
laikikliai.

Ten, kur reikia, Syny laidininky angos turi biiti uzdengiamos atitinkamomis gary barjero
pertvaromis, i$siplétimo elementais ir ant sienos jrengtais flanSiniais laikikliais. Pertvaros nuo
kondensato turi biti jrengtos gaubte tarp iSoriniy ir vidiniy sekcijy.

Syny laidininky korpuso turi biti padaryti su Zemos temperatiiros kamery §ildytuvais, kad i§
kamery pasi$alinty kondensatas. Sildytuvai turi biiti valdomi termostatais ir prijungti prie 230
V AC maitinimo $altinio. Sildytuvy jungtys ir laidai turi atitikti IEC reikalavimus. Viduje
esanciy Syny laidininkuose turi biti gnybtai Sildytuvo laidy prijungimui.
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15. NEPERTRAUKIAMO MAITINIMO SALTINIS (UPS)

15.1. Nepertraukiamo maitinimo Saltinis UPS turi biiti jrengtas darbui su elektros paskirstymo
sistema siekiant uztikrinti patikima energijos tiekima specialioms pirmos kategorijos vartotojy
grupéms (proceso valdymo sistemoms, gaisro gesinimo sistemoms ir t.t.).

15.2. UPS sistemos (du vienetai) turi veikti lygiagreciai vieng kita rezervuojanciai. Turi biti
numatytas maitinimas vartotojams su dvigubu maitinimu ir vartotojams su vienpoliu maitinimu
per statinj srovés perjungiklj (STS angl.). Viengubam maitinimui jrengti STS srovés perjungiklj
atskiroje spintoje. Turi biiti galimybé¢ iSplésti UPS galig.

15.3. UPS turi biiti maitinamas i§ dviejy nepriklausomy Saltiniy. Galingesni kaip 3 kVA UPS turi
turéti trijy faziy jvadus ir turi biiti jrengtas dubliuojantis jvadas per izoliuojantj transformatoriy.

15.4. UPS techniniai duomenys:

Bandymai Gamintojas turi atlikti gamyklinius bandymus ir pateikti ataskaitas.

e UPS modulinio tipo, i§ keliy laisvai aptarnaujamy moduliy.

e Turi biiti naudojamos pramonings sistemos.

e  Dvigubo keitimo UPS. Suderintas darbui su dyzeliniu
generatoriumi. Jvadinis AR]. LCD displéjus.

Konstrukcija

o o . .. .. 0
Naudingumo koeficientas > 98,8 (pagrindinis rezimas) / 96%(dvigubo keitimo rezimas)-75%

apkrovai
Nominali jéjimo jtampa 3 fazés, 400 V + 10%
Nominalus j&jimo daznis 60 Hz
ISkraipymas i$¢jimo jtampai < 1% (aktyvinei apkrovai) ir <5% (reaktyvinei apkrovai)
Jéjimo galios koeficientas > (.99
I$¢jimo jtampa 3 fazés 400 V 60 Hz

I$éjimo jtampos svyravimai ir stabilumas | <2%

Amplitudés koeficientas 1:3

Trumpas sujungimas 1.45 x I, (300 ms)

Perkrova per pagrindinj rezima 110% - nuolatiné, 13xIn-20ms
Perkrova per bypass rezima 125% - nuolating, 13xIn-20ms

110% - 10 min.

Perkrova per dvigubo keitimo rezima 125% - 60sck
0 - .

Automatinis ir rankinis apéjimas Reikalingas
Rankinis iSorinis apéjimas Reikalingas
Persijungimo rezimy laikai 2ms
Darbas avariniu rezimu, esant 0,5 1 val
nominaliai apkrovai '
Akumuliatoriy jkrovimo jtampos -

4l ftamp Reikalingas

temperatiiros kompensavimas
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Akumuliatoriai UZzdari, neaptarnaujami, eksploatacijos laikas 8 + 10 mety pagal

EUROBAT
Akumuliatoriu talpa Nauji akumuliatoriai turi turéti 100% nominalios jkrovimo talpos, po
u alp dviejy mety eksploatacijos turi buti 90%.
ISorés darbo temperatiira (0° +40°)C.
Rysys Ethernet LAN 10/100, TCP/IP, reliniai i$éjimai (NO/NC kontaktai).

Reikalingas gedimy registravimas realiu laiku vidinéje UPS

Gedimo registravimas o
atmintyje.

Reikalingas nuotolinis jspéjimas apie UPS gedimus (NO/NC kontaktas

Gedimo signalizacija 230 V)

Reikalinga (apkrova, gedimai, saugus kompiuterio signalo atjungimas,

Programin jranga TCP/IP protokolai, RJ45 jungtis).

Spintose turi bati n+1 ventiliatoriy sistema. UPS patalpoje turi buti

Védinimas . L . ..
sumontuoti dubliuojanti kondicionavimo jranga.

Papildomi akumuliatoriai sumontuojami atskiroje spintoje. Bendras

Spintos konstrukcija apsaugos laipsnis su sienute 1P43

Jéjimo THDI <3%

15.5. UPS patalpoje turi biiti jrengta, Sildymo, védinimo ir kondicionavimo jranga, kuri uztikrinty
+20 +5°C kambario temperatiirg.

16. DYZELINIS GENERATORIUS

16.1. Dyzelinis generatorius turi buti kompaktiskas, visi jo mazgai: dyzelinis variklis, generatorius,
kuro bakas , auSinimo skyscio radiatorius, akumuliatorin¢ baterija, variklio pasildymo jranga,
jtampos pajungimo gnybtai ir valdymo blokas turi buti kompaktiskai sumontuoti ant vieno
rémo, visa tai sumontuota garso izoliuojan¢iame, antivibraciniame ir nuo aplinkos poveikio
apsaugan¢iame konteineryje.

16.2. Dyzelinio generatoriaus savybes:

16.2.1. Pritaikytas montuoti lauke, nuo aplinkos poveikio apsauganciu ir triukSmo lygj
mazinan¢iame konteineryje;
16.2.2. Konteinerio vidus padengtas nedegia garso-Silumos izoliacija. Oro i§€¢jimo ir padavimo

kanaluose sumontuoti garso slopintuvai. Sonuose sumontuotos uZzrakinamos apZifiros-
aptarnavimo durelés;

16.2.3. Dyzelinio generatoriaus valdymo pulte — pagrindiniy parametry steb¢jimas:
tinklo/generatoriaus jtampa, fazing srove, daznj dyzelinio variklio biiklés parametrus, kuro
atsarga, alyvos slégj, variklio apsisukimu skaiCiy, temperatiirg, atidirbty valandy skaiciy,
paleidimy skaiciy ir kitus parametrus, kurie palengvinty aptarnaujancio personalo darba;

16.2.4. Nuotoliniame grafiniame displéjuje ARI ir generatoriaus darbo biiseny atvaizdavimas
ir valdymas;
16.2.5. Dyzelinis generatorius turi pasileisti automatiskai, gaves signalg apie tinklo jtampos
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dingima;

16.2.6. Ne maziau 50 kW pastoviosios galios;

16.2.7. Itampa 400/230V;

16.2.8. Daznis 50 Hz;

16.2.9. 1500 aps/min;

16.2.10.  Dyzelinis variklis su tiesioginiu jpur§kimu, au§inamas vandeniu, priverstiniu tepimu su
keic¢iamu filtru, su kuro filtro ir jpurskimo siurbliu, montuojamas ant vibracija slopinanciy
atramy;

16.2.11.  Generatorius montuojamas ant vibracijg slopinanciy atramy;

16.2.12.  Elektroninis paleidimo starteris, savaiminis suzadinimas, be Sepetéliy, H klasés
izoliacija;

16.2.13.  Jtampos tikslumas + 1,5 %;

16.2.14.  Paleidimo akumuliatoriai su automatiniu jkrovikliu;

16.2.15.  Variklio paSildymo jranga, jmontuota variklio bloke;

16.2.16.  Elektroniniu grei¢io reguliatoriumi;

16.2.17.  Automatinis stabdymas tepalo spaudimo sumaz¢jimo arba perkaitimo atveju;

16.2.18.  Apsauginis automatinis jungiklis;

16.2.19.  Vidinis kuro bakas, darbo trukmé su vienu kuro bako uzpylimu ne maziau kaip 12
valandy;

16.3. Dyzelinio generatoriaus valdymo pulte — displ¢juje galimybé gauti informacija apie agregato
biikle ir tuo paciu metu prisijungiant slaptazodziu leisti vartotojui valdyti, programuoti ir
tvarkyti agregato funkcijas.

16.4. Kitos savybés:

16.4.1. Dyzelinis variklis, generatorius, montuojama jranga bei medziagos turi biiti naujos,
nenaudotos.
16.4.2. Garantiniu laikotarpiu ,,Tiekéjas® jsipareigoja savo saskaita per 3 kalendorines dienas

nuo praneSimo apie gedimg iSsiuntimo datos paSalinti defektus. Defekty nepasSalinus
netinkamas jrenginys pakeic¢iamas nauju per 30 kalendoriniy dieny nuo praneSimo iSsiuntimo
datos. Atitinkamai pailgéja garantinis laikotarpis.

16.4.3. »liekéjas jsipareigoja jrenginj ar jranga, garantiniu laikotarpiu sugedusj 3-3 karta, savo
saskaita pakeisti nauju per 20 kalendoriniy dieny nuo pranesimo i$siuntimo datos.

16.4.4. Garantiniu laikotarpiu nemokamai teikiamos konsultacijos bei rekomendacijos jrangos
naudojimo bei eksploatacijos klausimais.

16.4.5. »liekéjas® jsipareigoja apmokyti darbuotojus dirbti su naujai sumontuota jranga,
apmokyma jforminti aktu.

17. AKUMULIATORIAI

17.1. Akumuliatoriai turi biiti uzdari, neaptarnaujami, eksploatacijos laikas 8 + 10 mety pagal
EUROBAT. Sistemos akumuliatoriai turi buti tokios konstrukcijos, kad jiems nereikéty atskiry
padékly ar buty galima sudéti akumuliatorius j vieng eil¢ dviem aukstais dviauk$ciuose
plieniniuose padékluose.
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17.2. UPS sistemoje turi buti akumuliatoriai, galintys uztikrinti sistemos maitinimg apie 30 min.
pagal nurodyta talpg lenteléje.

17.3. Tikslig akumuliatoriy talpg ir konstrukcijos lygj turi nurodyti SAVININKAS.

17.4. Nauji akumuliatoriai turi turéti 100% nominalios jkrovimo talpos, po dviejy mety
eksploatacijos turi biiti 90%.

18. APSVIETIMO IR PRIEZIUROS DARBAMS SKIRTI MAITINIMO TASKAI

18.1. Aptarnavimo ir prieziiiros darbams skirti maitinimo taskai turi biiti gamybing¢je teritorijoje
jrengti kas 50m:

18.1.1. 2 vienos fazés 16 A 230 V lizdai
18.1.2. 1 trijy faziy 63 A 400 V lizdai;
18.1.3. 1 trijy faziy 32 A 400 V lizdai.

18.2. Maitinimo tasky prijungimo vietos ir lizdai turi atitikti zonos klasifikacija, t. y., apsauga nuo
sprogimo ir gaubty apsauga, turéty stogelius nuo krituliy. Jrengty lizdy Sakuciy atitinkami
kiekiai perduodami Savininkui. Rekomenduojama naudoti II 2G Ex e II T6, IP54 sprigiose
zonose ir arti jy, jei nenurodyta kitaip ATEX zonavime.

19. ELEKTROS PASTOTYS

19.1. Naujas elektros pastotes planuojama jrengti kuo arCiau gamybinio jrenginio elektrinés
apkrovos centry. Turi biti tinkamai jrengti kabeliy i§vadai ir pri¢jimas prie pastaty.
19.2. Pastaty savybés:

19.2.1. Pastotés vaiksciojimo takai. Pastotés vaikscCiojimo takai turi biiti pakankamai platis,
kad biity galima saugiai atidaryti ir nuimti jrengimy elementus uzdengiancias duris, bet ne
siauresni kaip 800 mm.

19.2.2. Vidinis ap$vietimas. Pasto¢iy patalpose turi biiti jrengtas darbinis ir avarinis
apSvietimas 1§ LED technologijos Sviestuvy. Avarinés Sviesos turi biiti suzymétos (raudona
spalva). Jungikliai turi biti kiekvienoje patalpoje prie i$¢jimo vir$ dury i§ vidaus.

19.2.3. ISorinis apSvietimas. IS iSorés pastotés pastatas turi buti apSviestas LED technologijos
$viestuvais. Sviestuvai turi bati sumontuoti ant sieny kuo aré¢iau prie kiekvieny i§é¢jimo dury,
ir turi biti jjungiam judesio jutikliu, esanciu ant iSorinés pastato sienos $alia dury.

19.2.4. Lizdai. PastoCiy patalpose turi buti jrengti 16 A, 230 V vienfaziai lizdai prie kiekvieny
dury ir vienas 32 A, 400 V 3 faziy aptarnavimo lizdas.

19.2.5. Apsvietimo paskirstymo pultas. Jei pastotéje numatyta jrengti 2 skydus (pagrindinj ir

avarinj), turi biiti jrengtas pagrindinis grandinés kirtiklis, paskirstymo grandiniy kirtikliai su
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komutacine valdymo jranga ir palikta 30% laisvos vietos. Pultas yra turi buti pritaikytas 230
/400 V 3 faziy 5 laidy sistemai. Visose paskirstymo linijose turi buti jy grandiniy kirtikliai.

19.2.6. Gesintuvai. Numatomi miltelinio tipo ugnies gesintuvai. Jie yra rankiniai ir turi
galimybe paskleisti turinj skliausty, veéduoklés, kiigio formos cCiurksle, pagal tai, kiek
atidaromas ranka. Gesintuvai turi biiti pakabinti prie kiekvieny dury ir bendras jy skaicius
turi atitikti vietines priesgaisrines taisykles.

19.2.7. Pastatuose turi biti patalpos jrankiy spintoms, lentynoms, apsaugos priemonéms ir
pirmosios pagalbos komplektams. Patalpose turi buti pakankamas grindy plotas elektros
jrangos aptarnavimo ir remonto darbams.

19.2.8. Elektros jranga turi turéti 20 % atsarginiy daliy ir pastatuose turi biti palikta vietos
kitiems 20 % gailimai reikalingy komponenty.

19.2.9. Dury uzraktai turi buti uzrakinami i§ vidaus nepriklausomai kaip jie rakinami — i$ iSorés
ar ne; ant dury taip pat turi buti uzdétos ,,apsaugos nuo panikos” tipo rankenos.

19.3. I¢jimo kontrolé vykdoma korteliy skaitytuvy sistemos pagalba .

19.4. Galios, valdymo ir signalizacijos kabeliai, turi jeiti | pastot¢ apatin¢je pastato dalyje, per
kabeliy kanaly sistema po grindimis. Kabeliy pra¢jimo vietos grindyse ir sienose turi biiti
uzsandarintos naudojant kabeliy praéjimo arba kabelio sandarinimo sienose prieSgaisrinémis

medZziagomis.

20. glLDYMO, VED[NIMO, ORO KONDICIONAVIMO IR VIRSSLEGIO VALDYMO
SISTEMA

20.1. Paskirtis. Sildymo, védinimo, oro kondicionavimo (HVAC) turi biti suprojektuota valdymo ir
elektros patalpose, kuri uztikrins tinkama aplinkg jrangai eksploatuojamai pastotyse. ISoriné
sistemos dalis turi biiti sudaryta i§ jrangos, galinc¢ios dirbti atitinkamoje iSorinéje aplinkoje, jei
reikia. Visos sistemos konstrukcija turi biiti tokia, kad pastatus galima buty klasifikuoti iki
tinkamos saugios aplinkos.

20.2. Sviezio oro tiekimo ortakiai. SvieZias ir §varus oras j pastote tickiamas pro ortakius, kuriuos
jrengia statinio tiekéjas. Ortakiai turi biiti tokio aukscio, kaip to reikalaujama tokio tipo oro
tieckimo jrangoje. Ortakiai turi biiti su stogeliais nuo lietaus ir apsauginiai skydais. Ortakiai
turi biiti atsparts aplinkai, kuriame gali biiti pavojingy dujy, galin¢iy patekti j apating iéjimo
dalj, ir kuris neturi patekti j pastato oro tiekimo sistema.

20.3. Sildymo, védinimo, oro kondicionavimo (HVAC) turi biiti suprojektuota, taip kad patalpy

temperatiira biity:
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20.3.1. Ziemos metu: viduje 12 + 17°C, kai lauko temperatiira yra —21°C;
20.3.2. Vasaros metu: viduje18 + 25°C, kai lauko temperatiira yra + 32°C;
20.3.3. Ziemos metu vésinimo efektyvumui padidinti, naudoti oro tiekimo uzsklandy
valdyma.
20.4. Turéty biiti naudojami Silumos siurbliy tipo oro kondicionieriai, galintys tuo paciu metu ir

20.5.
20.6.

20.7.

21.1.

21.2.

21.3.

21.4.

21.5.

Sildyti, ir vésinti pastotés pastatus.

HVAC turi buti atjungiama gaisro pavojaus pastotéje atveju.

Nuolatinis pavojau signalas turi biiti siunciamas j valdymo patalpg arba dispeceriui, jei pastato
durys yra atidarytos dél gaisro pavojaus, ir HVAC sistema yra atjungta.

Veédinimo ir virSslégio sudarymo sistemas turi dubliuoti 2 nepriklausomi ventiliatoriai ir

energijos tiekimo sistemos.

21. JZEMINIMAS

IZeminimo sistema turi biiti jrengta tam kad uztikrinti personalo ir jrangos saugumg izoliacijos
pramusimo, zaibo ir statinés iSkrovos atveju.

IZeminimo sistema turi biiti sudaryta i§ poZeminés jZzeminimo grandinés pagal RIEU (Elektros
jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés, Vilnius 2012) ir STR 2.01.06:2009 reikalavimus.
Pastaty apsauga nuo zaibo. Pastatuose turi biiti jrengta iSoriné apsauga nuo zaibo. [Zeminimo
grandinés laidininkai turi biiti sujungti su j Zeme¢ sukaltais strypais, kurie i§déstyti tam tikrais
atstumais visoje grandinéje kiekvieno technologinio proceso zonos tinkle ir taip pat prijungti
prie pagrindinés jzeminimo sistemos.

IZeminimo laidininky matmenys turi biti, kaip nurodyta RIEU (Elektros jrenginiy jrengimo

bendrosios taisyklés, Vilnius 2007), bet bus ne mazesni kaip jzeminimui naudojamas

laidininkas:

Tarpinés jungtys tarp jZeminimo grandiniy 70 mm?
Pagrindiné jZeminimo grandiné 70 mm?
Irenginiy, skydy jungtys prie jZeminimo grandiniy 35 mm?
Mazi prietaisai ir jranga 4 mm?

Pagrindinés jZeminimo grandinés pagrindinis laidas turi biiti i§ vidutinio kietumo nejzoliuoto
vario daugiavielio laido, o jzeminimo laidai, jungiantys jZeminimo grandiniy jungtis, i$
minkSto vario daugiavielio laido su Zalia — geltona 600 V izoliacija.

Prie jzeminimo grandinés maziausiai 2 taskuose turi buti prijungti kiekvieno jrenginio dalis:

21.5.1. Visy elektros jrenginiy korpusai ir valdymo pultai;
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21.5.2. Visi metaliniai ortakiai;
21.5.3. Elektrinius mazgus gaubiantys metaliniai rémai;
21.54. Visi metaliniai darbiniai ir technologiniai renginiai;

21.5.5. Visi pamatai;

21.5.6. Metaliniai pastaty ir vamzdziy laikikliai;

21.5.7. Rezervuarai;

21.5.8. Varikliy rémai;

21.5.9. Védinimo ortakiai ir konstrukcijos;

21.5.10.  Kabeliy kanalai, ortakiai, kopécios;
21.5.11.  Béginiai keliai.

21.6.

21.7.
21.8.

22.1.

22.2.

Visi jzeminimo laidininkai prie j zeme jkalty strypy turi biiti privirinti ir izoliuoti nuo korozijos.
Palei visas magistralines kabelines konstrukcijas turi buti klojama magistraliné¢ jZzeminimo
Syna. Jzeminimo laidininky prijungimo prie jrangos ir konstrukcijy korpusy - su sriegiuotom
jsukamom smeigém (HILTI modelio, nertidijan¢iojo plieno, metrinis sriegis), skirtos elektros
jungtims tvirtinti j plieng stipriai korozinéje aplinkoje.

IZeminimo elektrody jungtys, kurios yra patikros Suliniuose, turi buti iSardomos konstrukcijos.
IZeminimo varza iSmatuojama trijy elektrody metodu, naudojant megaommetrg — jZeminimo
tester] su dviem pagalbinémis jZzeminimo jungtimis. Visos jzeminimo sistemos jzeminimo
varza turi buti iSmatuota prie§ prijungiant, bet kurj jrenginj; didziausia transformatoriy ir
generatoriy neutralés laidy jzeminimo varza turi biiti 2 Q ar maziau, kitiems jrenginiams 10 Q
ar maziau. Kai viskas yra prijungta prie jZeminimo elektrodo, varza nuo kiekvieno jrenginio
iki artimiausio jzeminimo elektrodo turi biiti ne didesné kaip 1 Q, o varza prijungimo vietoje

neturi biiti didesné kaip 0,05 Q.

22. APSAUGA NUO TIESIOGINIO IR NETIESIOGINIO ZAIBO POVEIKIO

Kolony, konstrukcijy, pastaty, rezervuary ir t.t. apsaugos nuo zaibo prietaisai turi biiti jrengti
pagal Lietuvoje galiojancias taisykles STR 2.01.06:2009. Pastaty apsauga nuo zaibo. ISoriné
pastaty apsauga nuo zaibo.

0,4 kV maitinimo linijos einancios j valdymo kambarius, UPS sistemas, nuolatinés srovés
lygintuvus, valdymo ir signalizacijos, programuojamy valdymo prietaisy (PLC), apSvietimo
linijjos ir ] kitg jtampos Suoliams jautrig jrangg, turi turéti apsaugas su iSkrovikliais ir

vir§jtampio ribotuvais, kaip numatyta IEC 61024.
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23.1.

24.1.

24.2.

25.1.

25.2.

25.3.

25.4.

25.5.

23. KATODINE APSAUGA

Katodinés apsaugos sistemos yra pritaikomos kiekvienu konkreciu atveju ir jrengiamos tokiu
biidu. Rezervuary dugnai, uzkasti vamzdziai ir kiti metaliniai pavirSiai, turintys tiesioginj
kontaktg su dirvoZzemiu, turi buiti padengti specialiu misiniu ir taip apsaugoti patikima katodine

apsauga su istisiniu sluoksniu, jei nenumatyta kitaip.

24. KABELIU TRANSEJOS

Jei yra galimybé, reikia vengti kabelius tiesti trans¢jose, labiau yra rekomenduojama tiesti
kabelius vir§ zemés kabeliy kanaluose ar ant kabeliniy kopéciy.
Jei kabeliy tiesimui biitina naudoti tran$¢jas, atstumas tarp tran$éjy ir kasimo jrangos turi biiti

nustatytas pagal RIEU.

25. KABELIU KANALAI

Maitinimo, valdymo, apSvietimo ir jrangos kabeliai paprastai tiesiami vir§ zemés kabeliy
kanaluose. Ex 1 zonoje esanciai jrangai reikalingi kabeliy kanalai arba kita analogiSka kabeliy
montavimo jranga tinkama Ex 1 zonai.

Kabeliy kanaly sistemos turi biiti jrengtos taip, kad kabelius kanaluose biity galima nutiesti ar
prastumti jy nepazeidziant ir laikantis taisykliy. Kanaly skersmuo priklauso nuo tiesiamo
kabelio i§linkimo spindulio.

Kanaly sistemoje turi biiti sgvarzos ir jungtys, per kurias buty galima kompensuoti Siluminj
i8siplétimg. Metaliniai kanalai ir kabeliy latakai turi biiti elektriniu biidu sujungti per
18siplétimo jungtj naudojant lankscig jungtj, o gretimi kanalai turi biiti sujungti vienas su kitu
kas 6000 mm.

Kabeliy kanalai ir lataky tipo kanalai turi buti pagaminti i§ AL-ZN arba karsto cinkavimo biidu
padengty (atsparumo korozijai klas¢ 4) konstrukcijy, specialiai rekomenduojamo
pramoninéms ir jiiros pakrantés zonoms su vidutiniu druskingumu.

Skirtingy jtampy galios kabeliai turi biiti tiesiami atskiruose kanaluose arba turi biiti atskirti
pertvaromis, i§skyrus zemos jtampos daugialaidzius galios ir valdymo kabelius, kuriuos galima

tiesti j tg patj kanalg. Elektroninés jrangos, tiesioginio sroveés signalo perdavimo, mazos galios
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sroves valdymo ir rySio kabeliai gali biiti tame paciame kanale, jei jie yra atskirti pertvaromis

nuo elektroninés jrangos kabeliy.

26. GALIOS KABELIAIL, VALDYMO KABELIAI IR PRIETAISU KABELIAI

26.1. Pagrindinai pagal atitinkamg paskirtj turi biiti naudojami Sie kabeliai:

26.1.1. Galios kabelis 10 kV skirstyklos j¢jime ir transformatoriuose — turi buti 10/12 kV 3
laidininky kabelis su maZiausiai 70 mm? skerspjiivio ploto daugiavieliais laidininkais, XLPE
izoliacija, apgaubtas cinkuoto plieno ir PVC Sarvu, atsparumas ugniai pagal IEC 60332-1-1;

26.1.2. Galios kabelis 0,4 kV varikliams ir kitiems 3 faziy vartotojams — 4 laidy 600/1000V
kabelis su 1,5 mm? (maZiausiai) variniais laidais (jei yra nevienaly¢iai laidininkai, turi biiti
naudojami 16 mm? ir didesnio skerspjiivio), su koncentrinio vario laidininko ekranu, PVC
arba LPE izoliacija ir PVC apvalkalu;

26.1.3. Apsvietimo maitinimo kabeliai ir kiti 3 faziy 5 laidy (po 1 faz¢ kiekvienam laidui)
apkrovoms panasiai kaip 4 laidy konstrukcijos PE laidininkai su zalia/geltona izoliacija,
atsparumo ugniai klasé¢ IEC 60332-1-1;

26.1.4. Valdymo kabeliai — 300/450 V, variniais laidininkais, PVC izoliacija, PVC apvalkalas,
atsparumas ugniai pagal [EC 60332-1-1.

26.2. Metaliniai gaubtai, ekranai ir kitos uzdangos turi biiti numatytos jautrioms grandinéms arba
toms, kurios gali sukelti elektromagnetinius trikdzius.

26.3. Negalima tiesti tranzitiniy kabeliy per sprogias zonas.

26.4. Galios kabeliai dviem arba daugiau tos pacios paskirties gamybiniams jrenginiams (vienas
veikia, kitas yra budé¢jimo rezime) turi buti prijungti i§ skirtingy skirstyklos sekcijy.

26.5. Sprogiose zonose esantys kabeliai turi biiti nutiesiami taip:

26.5.1. visiSkai uzkasami sméliu grioviuose;
26.5.2. einantys vir§ Zemés kabeliai klojami vamzdZziuose, kabeliy kanaluose arba kabelinése
kopéciose;

26.6. Kabeliy kanalai ar kabeliy kopécios turi biiti apsaugotos skydais nuo atmosferos poveikio,
saulés Sviesos, nenumatyty mechaniniy ar Siluminiy pazeidimy.
26.7. Kabeliy kanalai ar kabeliy kopécios turi biiti suprojektuotos, taip kad:
26.7.1. kiekviena kabelin¢ konstrukcija turéty 20% vietos rezervo koeficienta;
26.7.2. bty padengti apsaugine danga;

26.7.3. bty sumontuoti, iSsaugant patvaruma ir apsauga nuo korozijos, naudojant gamyklinius
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sujungimo elementus ir technologijas;
26.7.4. biity gerai apsaugoti nuo korozijos kabeliy ir konstrukeijy tiesimo pro kanalus ir (arba)
kopécias metu.
26.8. Maziausia leistina ilgalaiké maitinimo kabeliy apkrova gali biiti iki 125% nominalios variklio
galios kai jtampos kritimas yra iki 5 %.
26.9. Padidintos svarbos jtampos tiekimo kabeliai turi biiti nutiesti atskirai ir pazyméti , kad biity
galima iSvengti jy mechaniniy, terminiy ir cheminiy pazeidimy.
26.10. Visi kabeliy pra¢jimai per pertvaras turi biiti gerai uzsandarinti. [rengti kabeliy jvadai
pro sieneles turi biiti uzsandarinti specialiomis kabeliy sandarinimo medZziagomis.
26.11. Turi buti privalomai laikomasi Europos Sgjungos reglamenty (po to, kai tai patvirtina
Pirkéjas) tuo atveju, jei dél ekonominiy priezasciy sprendimai skiriasi nuo auksciau nurodyty.
26.12. Turi biiti naudojami savaime uzgestantys ar ugniai bei chemikaly poveikiui atsparis
kabeliai. Gaisrui pavojingose zonose esantys laidininkai ir kabeliai turi buti jrengti pagal
reikalavimus (IEC 332)ir atlaikyti ugnj ne maziau kaip 20 minuciy.
26.13. Sprogioje zonoje nutiesty (istisai ar i§ dalies) kabeliy laidininky skerspjtivio plotas turi
biiti ne mazesnis kaip:
26.13.1.  Galios kabeliai — 2,5 mm?
26.13.2.  Signaliniai kabeliai — 1,5 mm?

27. APSVIETIMAS

27.1. Visa apSvietimo sistema turi biiti jrengta pagal HN-98 reikalavimus:
27.1.1. Bendras teritorijos apSvietimas 20 + 30 Ix;
27.1.2. Vietinis apSvietimas prie valymo stociy, voztuvy ir t. t., jskaitant iSoré¢je veikiancius
agregatus 75 + 100 Ix;
27.1.3. Pastociy viduje 200 + 300 Ix;
27.1.4. Valdymo kambarys arba kita uzdara vieta, kur gali dirbti operatorius 200 + 500 Ix.
27.2. Ypatinga démesj reikia skirti vietiniam apSvietimui vir$ jrangos, masiny, ir kity viety, kur
nepakanka bendrojo apSvietimo.
27.3. Bendruoju atveju iSorés ap§vietimas turi biti jrengiamas su reflektoriais. Sviestuvy apsauga
turi biiti taikoma iSorés apSvietimui, jrengtam ant kopéciy, kur jie galéty biiti pazeisti.
27.4. Montavimo ir ap$vietimo bréziniuose turi biti:

27.4.1. Sviestuvo tipas, apytikslé jrengimo vieta ir aukstis;
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27.4.2. Pagalbiniy Sviestuvy montavimo aukstis;
27.4.3. Grandiniy numeriai, kabeliy duomenys ir kiti matmenys.
27.5. Proceso irenginiy, siurbliniy, pagrindiniy ir vidiniy keliy, manevravimo keliy, personalo

27.6.
27.7.
27.8.

27.9.

27.10.

27.11.
27.12.
27.13.
27.14.
27.15.
27.16.
27.17.

27.18

27.19

kambariy, valdymo kambariy ir rezervuary tvarkymo apSvietimas turi biti jrengiamas
naudojant LED technologijos Sviesos Saltinius.

Apsvietimo jrengimui naudojami Sviestuvai su LED tipo lempomis.

ApSvietimo sistema turi biiti jrengta laikantis galiojanciais LR higienos normy reikalavimais.
Igyvendinant teritorijos apSvietima naudojami avarinio ir pagrindinio apS§vietimo
modeliavimo principai.

Avarinis apSvietimas — apSvietimas reikalingas uZztikrinti minimaly apSvietimg reikalinga
uztikrinti objekty kontiiry ap§vietima. Sis ap§vietimas neskirtas vykdyti darbui ir teritorijos
darbo viety apziiirai. Avarinis apSvietimas gali buti maitinamas i§ paprasto maitinimo arba
avarinio-rezervinio maitinimo tinklo, ten kur reikia.

Pagrindinis apSvietimas — apSvietimas reikalingas uZztikrinti darbo viety ir keliy apSvietimag
pagal tuo metu galiojancius higienos normy reikalavimus.

Lauko apSvietimas pagal teritoring vieta skaidomas j :

Teritorijos perimetro apSvietimas

Prieplauky bokstinis apSvietimas

Teritorijos apSvietimas bokstais

Estakady apSvietimas

Darbo viety apSvietimas

Teritorijos perimetro apSvietimas organizuojamas jgyvendinat iSmanigjg apSvietimo sistema,
kai apSvietimo sistema reaguoja | transporto arba darbuotojo judesj, jjungdama apSvietimg
judéjimo zonoje maksimaliu galingumu. Atvejais, kai néra jokio judesio perimetro
apSvietimas veikia 50% (jei nenumatyta kitaip) galingumu. Avariniais atvejais, kai tai susije¢
su fizine ar technologine perimetro sauga, turi biti galimybé jjungti §] nuotoliniu biidu ir

maksimaliu galingumu.

. Prieplauky bokStinis apSvietimas organizuojamas jgyvendinat dubliuotg valdyma, kai

pagrindinis valdymas vykdomas per apSviestumo rele pasiekiant 50% (jei nenumatyta kitaip)
projektinio boksto Sviestuvy apSviestumo galingumg , o maksimalus galingumas, kai

vykdomi toje zonoje darbai, jjungiamas rankiniu btidu vietoje ar nuotoliniu bidu.

. Teritorijos apSvietimas bokStais organizuojamas jgyvendinat dubliuota valdyma, kai

pagrindinis valdymas vykdomas per apSviestumo rele pasiekiant 50% (jei nenumatyta kitaip)

projektinio boksto Sviestuvy apSviestumo galinguma , o maksimalus galingumas, kai
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vykdomi toje zonoje darbai, jjungiamas rankiniu biidu vietoje ar nuotoliniu budu.

27.20. Estakady apSvietimas organizuojamas jgyvendinat dubliuota valdyma, kai pagrindinis
valdymas vykdomas per apSviestumo réle jjungiant tik avariniam apSvietimui numatytus
Sviestuvus (paprastai apie 20% nuo visy Sviestuvy). Atvejais, kai vykdomi Sioje zonoje
darbai, maksimalus zonos apSvietimo galingumas jjungimas rankiniu biidu vietoje arba
nuotoliniu biidu.

27.21. Darbo viety apsvietimas organizuojamas igyvendinant dubliuotg valdyma, kai pagrindinis
valdymas vykdomas per apSviestumo réle jjungiant tik avariniam apSvietimui numatytus
Sviestuvus (paprastai apie 20% nuo visy Sviestuvy). Atvejais, kai vykdomi Sioje zonoje
darbai,  maksimalus zonos apSvietimo galingumas jjungimas rankiniu budu vietoje.
Rankinio apSvietimo valdymas organizuojamas impulsiniais mygtukais maksimaliai
galimose i€jimo ] $ig darbo zong vietose.

27.22. Paleidimo aparatiira gali biiti jjungiama ar iSjungiama rankiniu biidu i§ valdymo

patalpos, jei sugedo fotoelementas. ApSvietimo grandiniy apkrova:
27.22.1.  Neturi virSyti 80% nustatytos apkrovos sprogiose zonose;
27.22.2.  Neturi virSyti 90% nustatytos apkrovos uz sprogiy zony riby.

ApsSvietimui turi biiti naudojama 1 fazé, TN-S sistemos instaliacija. Grandinés turi biiti apsaugotos

automatiniais iSjungéjais.

27.23. Rangovas turi siekti jrengti vietinio apsSvietimo Sviestuvus susisiekimo keliuose,
laiptuose ir ant jy platformy, ir t. t. taip, kad buty galima pakeisti apSvietimo elementus
nenaudojant kopéciy. Visi Sviestuvai privalo biiti atsparts virSjtampiams (apie 180 procenty).

27.24. Instaliacijos bréziniai turi biiti sudaromi pagal reikalavimus iSdéstytus pagal jmonéje
nustatytg evakavimosi reikalavimus.

27.25. Avariniai Sviestuvai turi buti i§déstyti kas 30 m vienas nuo kito arba ar¢iau. Avariniai
Sviestuvai turi biti prijungti prie avarinio apSvietimo pulto, jei toks yra, ar prijungti kitu biidu,
kuris bus jrengtas atskirai nuo pagrindinio apSvietimo. Sprendimas leisti naudoti avarinj

apSvietima kaip pagrindin;j turi biiti jvertintas.

27.26. Avariniy Sviestuvy skaicius proporcingai turi atitikti Zemiau nurodytas taisykles:
ApSvietimo zona Avarinio apSvietimo koeficientas, %
Valdymo kambario patalpos 50 %
Skirstyklos patalpos 30 %
Kitos vietos 20 %
27.27. Visuose apSvietimo grandiniy paskirstymo pultuose turi bati 20 % grandiniy galios ir

elementy rezervas. Turi buti naudojami apSvietimo skydai su paskirstymo Synomis, kai tame
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paCiame pulte yra sujungti maitinimo lizdai ir apSvietimo grandinés. Paskirstymo skydo
apsvietimo Syna turi biiti valdoma fotoelementu, bet jtampa turi biiti nuolat prijungta prie galios
maitinimo Synos. [renginiy, signalinés ir kitos valdymo maitinimo grandinés turéti maitinima
nuo kity transformatoriy ir paskirstymo skydy, atskiry nuo apsSvietimo, vamzdziy Sildymo ir
t.t. ApSvietimo pultai turi biiti maitinami 3 faziy elektros srove.

27.28. Pagalbiniai — remonto lizdai (230 V vienos fazés lizdai) gamybos jrenginiuose turi biiti
sprogimui atspariis (ten kur reikia) 3 poliy 16 A kitukiniai lizdai. Sie lizdai turi bati jrengti
ant platformy su vaik§¢iojimo takais ar kur jrenginiams reikia 230 V jtampos.

27.29. Suvirinimo (galios) 230 / 400 V lizdai turi buti europietiSko tipo 3P+N+PE bei
1P+N+PE tipo lizdai ir Sakutés gamybiniuose jrengimuose. Atstumas tarp suvirinimo lizdy turi
biiti mazesnis kaip 50 m.

27.30. Avarinés grandinés turi buti naudojamos tik svarbiy matavimo prietaisy apSvietimo
grandinéms ir t.t. Avariniy grandiniy valdymui fotoelementai neturi biiti naudojami.

27.31. Keliy apSvietimas turi atitikti Siuos minimalius reikalavimus:

27.31.1.  Gatvés tipo LED technologijos Sviestuvai, kurie turéty optines linzes;
27.31.2.  ApSvietimo stulpai turi biiti pastatyti prie kiekvieno posiikio ar sankryzos;
27.31.3.  Kiekvienas stulpas turi biiti tinkamai jzemintas;
27.31.4.  Rezervuary apSvietimas turés atitikti Siuos minimalius reikalavimus:
27.31.4.1. Prozektoriy tipo LED technologijos Sviestuvai,
27.31.4.2. Gerai apSviesti vaik§¢iojimo takai ir rampos;
27.31.4.3. Turi buti jrengtos vietos mobiliems (kilnojamiems) Sviestuvams ir remonto jrankiy
maitinimui rezervuary remonto ir priezitiros darby metu.

27.32. Apsvietimo kabeliai turi biti nutiesiami vir§ Zemés kabeliy kanaluose. Kabeliy
laidininkai turi biiti pazyméti skirtingomis spalvomis arba numeriais, o jy skerspjiivio plotas
turi biiti didesnis, taip apribojant jtampos kritimg dideliuose atstumuose.

27.33. Itampos kritimas apSvietimo sistemoje normalaus darbo metu turi biiti apribotas iki 5%
zemos jtampos atsiSakojanciose grandinése, nebent yra papildomi reikalavimai del jtampos
valdymo pagerinimo. [tampos kritimas turi buti apskai¢iuojamas atsizvelgiant j nominalias
jrangos vertes ir laikantis Siy taisykliy:

27.33.1.  2,5% tarp paskirstymo centry ir apSvietimo skydy;

27.33.2. apie 5% ar maziau paskirstymo skydo atSakose ; gamybinius jrenginius (iSskyrus
prozektorius) bendro naudojimo patalpose, avariniams poreikiams ir evakuaciniam
apSvietimui, ir daugiausia 5% labiausiai nutolusiam Sviestuvui ar maitinimo lizdui;

27.33.3.  2,5% atSakose nuo paskirstymo skydelio iki prozektoriy.
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27.34. Avarinio apSvietimo LED S§viestuvai turi biiti visuose lauke sumontuotuose

jrenginiuose ir turi sudaryti 20 + 30% bendro apSvietimo.

27.35. Saugos ir evakuacinis apSvietimas turi biiti naudojamas valdymo kambariuose,

28.1.

28.2.

28.3.

28.4.

28.5.

kompresorinése ir siurblinése, bei pastatuose ir patalpose, kur dirba 100 ir daugiau darbuotojy.

28. ELEKTRINIS VAMZDYNO IR JRANGOS SILDYMAS

Elektrinis vamzdyny Sildymas yra skirtas apsaugoti juos nuo uzsalimo ir palaikyti proceso
temperatiirg, ] kurio sudét] jeina elektrinio Sildymo valdymo pultas, elektriniai vamzdziy
kabeliai, temperatiiros jutikliai, temperatiiros reguliatoriai, paleidimo aparatira, grandiniy
kirtikliai, gaubtai, galios kabeliai ir visa reikalinga jranga bei valdikliai.

Siekiant sumazinti Sildymo grandiniy ilgj, elektriniai vamzdziy Sildymo kabeliai turi buti
jrengiami technologijos proceso viduryje arba kuo arc¢iau jos toje vietoje, kur bus naudojami.
Turi biiti naudojami tik tai zonai ir pagal klas¢ tinkamus valdymo skydus. Bendruoju atveju
pultai turi biiti jrengiami ne sprogiose zonose.

Vamzdziy Sildymo jranga, jskaitant medZziagas, fitingus, prietaisus, jrangg ir panasius
elementus, turi biiti sertifikuota pagal ATEX.

Elektrinio vamzdziy Sildymo valdymo pultas:

Kiekvienas elektrinio vamzdziy Sildymo skydas turi biiti sumontuotas ant rémo su gaubtu, ir jame

turi biiti Sie prietaisai:

28.5.1. Pagrindinis grandinés kirtiklis;

28.5.2. Nuotékio srovés jtaisas;

28.5.3. Sildymo grandinés paleidiklis;

28.5.4. Galios paskirstymo ir valdymo skydas;

28.5.5. Temperatiiros valdikliai;
28.5.6. Jungiklis ,,HAND-OFF-AUTO” (rankinis valdymas — i§jungta — automatinis

valdymas);

28.5.7. Indikacinés lemputés ,,POWER ON” - jjungta (zalia), ,,FAULT”-gedimas (raudona);

28.5.8. Bendro apSvietimo patikros granding;

28.5.9. Lauke esanciy skydy Sildytuvas.

28.6.

Elektrinio Sildymo kabeliai turi biiti valdomi i§ elektrinio vamzdyny Sildymo pulto, kuris

uztikrina maitinimo grandinés jjungima, srove ir informuoja apie kiekvienos grandinés
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atsijungima.

28.7. Kiekvienoje grandingje turi biiti srovés nuotékio ir grandinés srovés jutiklis.

28.8. Temperatiiros jutiklio signalai, atsizvelgiant | aplinkos ir proceso temperatiira, turi buti
automatiSkai siunc¢iami j grandinés valdiklj.

28.9. Kiekvienoje grandinéje turi buti linijos pabaigos indikatorius — lauke jrengta Sviesiné
signalizacija signalinis, kad buty galima matyti, ar Sildymas veikia visame vamzdyno ilgyje.

28.10. Bendruoju atveju visose linijose turi biiti naudojami 20 + 40 A, dviejy poliy, vienos
fazés, srovés nuotékio 30 mA atjungimo prietaisai.

28.11. Galios paskirstymo ir valdymo pultas su valdymo ir stebésenos sistema prijungtas prie
stebésenos ir valdymo sistemos.

28.12. Elektrinio $ildymo kabeliai:

28.12.1.  Tose vietose, kur linijos néra nuolat veikiamos iSsiskiriancio garo ir kur yra didziausios
temperatiiros, elektrinis Sildymo kabeliai turi biiti savireguliuojantys. Nuolatinio maitinimo
kabeliai Ex zonoje néra naudojami.

28.12.2.  Apsaugai nuo uzSalimo, kur yra aukS¢iausios vamzdziy ir jrangos darbinés
temperatiiros, siekian¢ios 65°C, turi biiti naudojami savireguliuojantys Sildymo kabeliai,
kuriy projektiné temperatiira turi biiti 85°C (Raychem BTV-CT ar analogiski).

28.12.3.  Apsaugai nuo uzsalimo ir visy vamzdziy bei jrangos Sildymui, kai auksc¢iausia darbo
temperatiira yra 135°C su palaikoma 63°C darbine temperatiira, naudojami savireguliuojantys
Sildymo kabeliai, kuriy projektiné temperatiira turi biiti 215°C (Raychem XTV- CT ar

analogiski).

29. MATAVIMO IR VALDYMO JRANGA

29.1. Turi biti naudojama sprogiose aplinkose pritaikyta jranga ir medziagos. TreCiosios Salies
sertifikavimo jstaigos turés sertifikuoti pristatomas jrangos sistemas ir prie jy pritvirtintas savo
zymas, taip patvirtindamos, kad jranga ir medziagos gali buti naudojamos tose salygose
nustatytos klasés zonoje. Visa jranga turi biiti su ATEX sertifikatais ir sertifikaty zenklais.

29.2. Montuojamai lauke jrangai turi biiti numatytos apsaugos nuo uzsalimo (Sildomy gaubty),
naudojami ,,O’Brien” ar analogiskos jrangos dézés su Sildymu.

29.3. Numatomoms pagalbinéms proceso linijoms, méginiams ir t.t. turi biiti numatytos apsaugos
nuo uzSalimo, arba naudojami vamzdziy komplektai su 1§ anksto pagaminta izoliacija

gamykloje, ir tuo paciu metu sumontuotu su automatiskai reguliuojamu elektriniu sildytuvu.
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29.4. Jrangos kabeliai paprastai turi buti tiesiami vir§ Zemés kabeliy kanalais. Jrangos gnybty
deézutes, kabeliy apsaugos ir kiti prietaisai turi buti parenkami taip, kad atitikty Ex zonos ir

kabeliy sistemai keliamus reikalavimus.

30. 10 kV SKIRSTYKLA. BENDRIEJI REIKALAVIMAI

30.1. 10 kV skirstykla, jos komponentai, konstrukcija kartu su pridedama dokumentacija turi atitikti
,»Elektros jrenginiy montavimo taisykliy”. Vilnius, 2007 reikalavimus ir ,,Elektriniy ir elektros
tinkly eksploatavimo taisykliy”. Vilnius, 2012, reikalavimus, taip pat reikalavimai pagal IEC
60694, IEC 60298, IEC 60056, IEC 60265, IEC 60129, IEC 60282, IEC 60044-1, IEC 60186,
IEC 60529, IEC 60439, IEC 60947 standartus.

30.2. Duomenys skirstyklai:

[tampa 10 000 V;
Tinklo neutralé izoliuota
Nominalus daznis 50 Hz:
Trumpo jungimo momentiné srove Ish 50 kA;
Trumpo jungimo srove (Ik(3)), trukmé 20 kA; 1s
Aplinkos temperatiira 0°+50°C:
Apsaugos lveis IP31.

Svnu sistema L1.12.13.PE

30.3. 10 kV skirstyklos i§déstymas:

30.3.1. Skirstykla turi biiti i§ dviejy sekcijy;

30.3.2. Skirstykloje turi biiti 2 atskiri jéjimai;

30.3.3. Kiekvienas j¢jimo grandinés jungtuvas maitina atskirg Syny sekcija;

30.3.4. Sekcijos turi biiti sujungtos lygiagreciai, naudojant sekcijy grandinés jungtuvg ir
sekcijos izoliatoriy;

30.3.5. Kiekvienoje Syny sekcijoje turi biiti jrengti jtampos transformatoriai Syny jtampos
stebe¢jimui.

30.4. Skirstykla turi buti neaptarnaujamos konstrukcijos, kietos izoliacijos , jungimo jranga
uzpildyta vakuumu. Kiekviena maitinimo linija turi turéti atskirg narvelj su vakuumo
jungtuvais.

30.4.1. Narvelio konstrukcija:

30.4.1.1. Galios dalis (pagrindinés Synos, jungtuvo ir galios kabelio skyriai) ir pagalbiniai
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skyriai (Zemos jtampos, valdymo kabelio kanalas) turi biiti atskirti vienas nuo kito metaline
plokste. Kabeliy skyriaus dureliy atidarymas turi buiti mechaniskai blokuotas esant jtampai
prijunginyje;

30.4.1.2. Izoliuotos pagrindinés Synos - varinés (aliuminés) padengtos kieta ekranuota izoliacija;

30.4.1.3. Narvelio atskyrimo klas¢ PM;

30.4.1.4. Vidinio elektros lanko nustatymas

30.4.1.5. Siluminis $yny ir kontakty stebéjimas Temperatiiros davikliai su savaiminiu maitinimu
(be baterijy ir be iSorinio maitinimo Saltinio);

30.4.1.6. Fiksuoti jungtuvai,

30.4.1.7. Galios skyriklis jungtuvo prijungimui prie Synos;

30.4.1.8. Izeminimo skyriklis iSeinancio (ieinancio) kabelio jZeminimui;

30.4.1.9. Fiksuoti jtampos buvimo indikatoriai ant iSeinanc¢iy (jeinanciy) kabeliy;

30.4.1.10. Galimybé lengvai patikrinti ir prizitiréti srovés transformatorius, jtampos
transformatorius, kabeliy gnybtus.

30.4.1.11. Kitokiai skirstyklos konstrukeijai reikia gauti KN sutikima.

30.5. Narvelio buisenos padétys:

30.5.1.  Darbo padétis — galios skyriklis jjungtas, kabinos durys uzdarytos, galios ir valdymo
grandinés sujungtos, ir kabinos jtampos valdymas jjungtas.

30.5.2. Bandymo padétis - galios skyriklis i§jungtas, valdymo grandinés jjungtos, ir kabinos
jtampos valdymas jjungtas. Galimi veiksmai su grandinés kirtikliu.

30.5.3.  Remonto padétis — galios skyriklis iSjungtas, galios grandinés iSjungtos, valdymo
grandinés iSjungtos, kabinos jtampos valdymas iSjungtas, kabelis jzemintas.

30.6. 10 kV jungtuvas turi buti jrengtas apatin¢je kameros dalyje, o Zemos jtampos ir apsaugos
reliniai prietaisai turi biiti jrengti kameros virSuje.

30.7. Skirstyklos narveliai turi biiti transportuojami ir montuojamos atskirai; Synos naudojamos
kamery sujungimui tarpusavyje.

30.8. Kiekviena darbo sekcija skirstyklos narvelyje turi biiti metaline pertvara ir prieinama i$ iSorés.
Kiekviena sekcija gali turéti kombinuotg Synos skyriy. Pertvaros turi buti tik tarp skirtingy
sekcijy.

30.9. Rekomenduojama, kad vienai funkcijai biity skiriama viena kamera.

30.10. Rekomenduojama, kad skirstykla buity galima aptarnauti i§ priekio ir galo.

30.11. Turi buti galimybé lengvai prieiti prie galios grandiniy priverziamy jungciy
nenaudojant specialiy jrankiy aptarnavimo darbams atlikti. Rekomenduojami naudoti varztai

su,,+*“ar ,— “ galvutémis, o taip pat varztai su SeSiakampe galvute ir metriniu sriegiu.
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30.12. Visos narveliy sekcijy durys turi biiti pritvirtintos vyriais.
30.13. Narveliy sekcijy dury uzraktai turi biiti atrakinami nenaudojant specialiy jrankiy.
30.14. Narveliy sekceijy durys turi biiti papildomai pritvirtintos varztais, kai yra uzdarytos,

uzkertant prieigg prie sroviniy daliy.
30.15. Narveliy sekcijy dury vyriai turi buti tokios konstrukcijos, kad nebiity galimas

nenumatytas jy atsikabinimas.

30.16. Raudona 5 cm plocio linija skirstyklos iSoréje turi rodyti ribg tarp skirtingy sekcijy.
30.17. Skirstyklai rekomenduojama dazy spalva yra RAL 7035/7044.

30.18. Skirstyklos iSoré turi biiti nudazyta milteliniu bidu.

30.19. 10 kV jtampos jungtuvai turi biiti vakuuminio tipo.

31. 10 kV SKIRSTYKLOS SYNOS

31.1. 10kV skirstyklos Synos turi biiti izoliuotos sausa izoliacija ir jrengtos atskiroje sekcijoje nuo
komutavimo aparaty.
31.2. Synos turi biiti pazymétos pagal IEC 446 standarto ir RIEU reikalavimus.
31.3. Maziausias neizoliuoty laidininky atstumas:
31.3.1. IZemintoje konstrukcijoje - 120 mm;
31.3.2. Istisinése pertvarose - 150 mm;
31.3.3. Tarp skirtingy faziy laidininky - 130 mm.
31.4. Skirstyklos pagrindinés Synos:
31.4.1. Nominali galia In 1250 A;
31.4.2. Nominali darbo ir izoliacijos jtampa 10000 V, 50 Hz;
31.4.3. Nominali ribota didZiausia momentiné srové (elektrodinaminis atsparumas) 50 kA;

31.4.4. Nominali leistina trumpo jungimo srove (terminis atsparumas) 20 kA, 1s

32.10 kV SKIRSTYKLA. SAUGOS BLOKUOTES

32.1. Narveliai turi buti su standartiniais blokavimo jrenginiais, kad uztikrinti saugy irenginio darbg.

Tokiy jrenginiy skaicius ir jy veikimo principas turi buti suderintas su SAVININKU.

33.10 kV SKIRSTYKLA. VIRSITAMPIO RIBOTUVAI
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33.1. Virs§jtampio ribotuvai turi biiti kiekvienoje skirstykloje ant kiekvienos sekcijos Synos.

33.2. Skirstyklos gamintojas turi nuspresti dél butinybés jrengti virSjtampio ribotuvus maitinimo
linijy narveliuose ant maitinimo linijy kabeliy atlikdamas jy montavima. Jei jungtuvai yra
vakuuminio tipo, visose linijose reikalingi vir§jtampio ribotuvai.

33.3. Virsjtampio ribotuvai turi biti jrengiami lengvai prieinamose vietose, jy prijungimas turi biiti

paprastas ir lengvas, kad biity galima atjungti bandant skirstyklg padidinta jtampa.

34.10 kV SKIRSTYKLA. INSTALIACIJA

34.1. Uzrasai ir technologiniai numeriai turi biiti lietuviy kalba ir suderinti su SAVININKO atstovu.
UZrasai turi biiti ant plastikinés plokstelés, jei kei¢iami —rémeliuose ar prisukami, zenkly dydis
> 10mm.

34.2. Vidinei skirstyklos instaliacijai turi biiti naudojamas lankstus varinis laidas, jungiantis vieng
gnybta su kitu be jokiy pertriikiy. Lankstaus laido galai turi biiti uzpresuoti antgaliais. [tampos
grandinés laido skerspjilvio plotas turi biiti ne maziau kaip 1,5mm?, srovés grandings - 2,5mm?

34.3. Visi antriniy grandiniy gnybtai turi biiti sunumeruoti. Visi laidai ir kabeliai turi biiti prijungti
atitinkamo skerspjiivio ploto ir prie atitinkamo numerio gnybty.

34.4. Bandymy blokai, bandymy gnybtai ar specialiai jrengti grandinés kirtikliai turi biiti jrengti tam,
kad bty galima atlikti testavimo ir automatiniy grandiniy patikra, kuriais galima bty tikrinti,
neatjungus sroves ir jtampos grandiniy laidus bei kabelius nuo gnybty bloko.

34.5. Numeriai turi buti priskirti galios, valdymo ir matavimo grandiniy laidams, ir ant jy galy turi
biiti Zymos. Laidy Zymos turi nurodyti kito gnybto prijungimo vieta.

34.6. Gnybty ir reliy prijungimui turi biiti naudojami DIN standarto bégeliai.

34.7. Tarpinése relése turi biiti jrengti Sviesos indikatoriai, rodantys jjungtos relés biiseng.

34.8. Antriniy grandiniy apsaugai turi biiti naudojami automatiniai i§jungejai.

34.9. Kabiny ir reliy sekcijy apSvietimui turi biiti naudojamos LED technologijos Sviestuvai.

34.10. Atitinkamoje vietoje kabinoje turi buti jrengti vietiniai kiStukiniai vokiSko tipo lizdai
su kompiuterio maitinimui.

34.11. Kiekvienos relés, automatinio grandinés jungtuvo ir antriniy grandiniy prietaisy
Zyméjimas turi biiti toks pats visose schemose. Sie Zyméjimai turi biiti gerai matomi.

34.12. Zemos jtampos valdymo kabeliai nuo zemos jtampos sekcijos turi eiti pro narvelio
dugna.

34.13. Pagrindiniai vartotojo maitinimo kabeliai turi biiti prijungti per skirstyklos dugna, o

52



g ELEKTROS DALIES TECHNINIAI REIKALAVIMAI

prijungimo taskai turi bati 0,5 +~ 0,8 m nuo grindy, jei nesutarta kitaip.

34.14. Turi buti pakankamai vietos kabeliy galy montavimui.

34.15. L1, L2, L3 ir PE gnybtai turi biti jrengti kiekviename narvelyje, kad biity galima

prijungti kabelio laidininkus, jei nesutarta kitaip.

34.16. 10 kV jtampos galios kabelio sekcijos dalis turi buiti padaryta taip, kad ant kabeliy biity

35.1.

35.2.

35.3.

36.1.

36.2.

36.3.

36.4.

36.5.

galima uzdéti nuimamas Zymenis.

35. 10 kV SKIRSTYKLA. INSTRUMENTINIAI TRANSFORMATORIAI

Itampos transformatoriai turi biti 0,5 tikslumo klasés. Kiekvienas jtampos transformatorius
turi buti apsaugotas aukstos jtampos saugikliais su gedimo jsp¢jimu (NO/NC kontaktas) i§
aukstos itampos pusés ir su automatiniu grandinés kirtikliu Zemos jtampos puséje. Itampos
transformatoriai turi buti jrengti ant visy 3 faziy.

Srovés transformatoriai turi biiti jrengti ant visy faziy, ir turi buti dviejy antriniy apvijy
(apsaugos relés tikslumas reikalingas pagal skaitmening rele ir 0,5 s tikslumo matavimo
grandinéms). Tieke¢jas turi apskaiciuoti transformatoriaus apkrovimo ir perkrovos koeficientus.
Nulinés sekos srovés transformatoriai turi biiti dviejy daliy. Jy skai¢ius ir matmenys turi atitikti

prie narvelio prijungty kabeliy matmenis.

36. 10 kV SKIRSTYKLA. MATAVIMAI

Atitinkama erdvé (250x150mm) su DIN3S5 standarto bégeliu ir grandinémis turi biiti jrengta
elektros matavimo prietaisams ir indikatoriams jéjime, jungtims ir réliy maitinimui
narveliuose.

Turi biiti jrengtos 230 VAC grandinés, apsaugotos C2A 1P automatiniu kirtikliu, kurios skirtos
matavimo prietaisy maitinimui.

Papildomos srovés ir 100VAC jtampos matavimo grandinés su bandymo gnybtynais ir
grandinés atjungimo prietaisais turi biiti jrengtos kiekvienam matavimo prietaisui ar
indikatoriui.

Ant kiekvieno matavimo prietaiso ar indikatoriaus turi buti jrengta 12 gnybty. Prie Siy gnybty
turi biiti prijungti grandinés jungtuvo kontaktai NO (1 vnt.) ir NC (1 vnt.), izeminimo skyriklio
kontaktas NO (1 wvnt.), galios skyriklio NO (1 vnt.).

Turi buti jrengtos keturios valdymo kabeliy i$éjimo angos i§ kameros j kabeliy kanalus.
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36.6. Matavimo grandiniy instaliacija turi atitikti ,,Elektros jrenginiy montavimo taisykliy”, Vilnius,
2007, reikalavimus techninei elektros energijos apskaitai.
36.7. Mikroprocesorinés rélés turi biiti jrengiamos j€jimo narveliuose, jos turi matuoti ir registruoti
Sias vertes:
36.7.1. Kiekvienos fazes srove;
36.7.2. Linijos jtampa;
36.7.3. Galios koeficientg (coso);
36.7.4. Fazés ir trumpo jungimo | Zeme¢ pramus$imo srove;
36.7.5. Aktyving ir reaktyvine galia;
36.7.6. Daznj.
36.8. Transformatoriuose, elektros varikliuose, kondensatoriy blokuose ir ant Syny jrengtos

skaitmeninés ré¢lés turi registruoti Sias elektros vertes:

36.8.1. Maziausiai vienos fazés srove;
36.8.2. Fazés ir jzeminimo trumpo sujungimo srove prie§ 10 cikly, ir 60 cikly sekant relés
suveikimg.

36.9. Kiekvienos Synos sekcijoje turi biiti matuojami Sie elementai:
36.9.1. Fazés ir linijos jtampa;
36.9.2. Nulings eilés jtampa (3Uo);
36.9.3. Daznis.

37.10 kV SKIRSTYKLA. SKAITMENINIU RELIU TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

37.1. Daugiafunkcinio tipo skaitmeninés apsauginés relés jrengiamos ant Zemos jtampos narvelio
dury ir turi biiti naudojamos 10 kV reliy apsaugai.

37.2. Skaitmenings relés turi biiti su LCD ekranu, ekrane turi biiti uZprogramuota elektrinio bloko
grandinés schema, kurioje parodoma, ar jjungtas (iSjungtas) grandinés kirtiklis, iSjungg¢jas ir
pastotés jZzeminimo prietaisai.

37.3. Skaitmeninés relés turi atitikti Siuos reikalavimus:

37.3.1. Jos realiu laiku turi jrasyti (sinusoidés pavidalu) fazés sroves ir jtampas pries relés
suzadinimo signalg, jo metu, ir jos viso suveikimo metu. Jrase turi biiti rodomas visy relés
funkcijy (suveikimas, suzadinimas) laikas. Turi biiti numatyta galimybe atlikti analize
naudojant relés ekrano pultg. Turi biiti jrasai apie desimt ir daugiau relés suveikimo atvejy,
jskaitant visus jrasytus jvykiy duomenis eilés tvarka, ir t.t.

37.3.2. Suzadinimo jrasai turi biiti saugomi relés neiStrinamoje atmintyje tuo atveju, kai

54



g ELEKTROS DALIES TECHNINIAI REIKALAVIMAI

dingsta jtampa. Reléje turi biiti numatyta savikontrolés funkcija. Relé turi turéti prisijungimo
prie kompiuterio jungtj.

37.3.3. Darbo metu SAVININKAS turi turéti galimybe pakeisti relés loginiy jéjimy ir i$¢jimy
paskirtj ir parametrus, iSskyrus relés apsaugos funkcijas. Jei tiekéjas mano, kad jam to reikia,
jis apmokys SAVININKO personalg, siekiant uztikrinti leidimg atlikti tokius veiksmus.

37.3.4. Kiekviena relé su visu reikalingu funkcijy rinkiniu turi turéti 2 rezervinius dvigubus
i€jimus ir 2 rezervinius dvigubus i§éjimus.

37.3.5. Relé turi stebéti 10 kV grandinés jungtuvo suveikimo tgstinuma visuose narveliuose, ir

10 kV grandinés jungtuvo jjungimo ir atsijungimo biikles sekcijiniame jungtuve.

37.3.6. Turi buti galimybé relés ekrane perzvelgti srove ir jtampag, avarijy ir jspé€jimo
pranesimus.

37.3.7. Gali buti naudojami Sviesos diodai (LED) svarbiai informacijai atvaizduoti.

37.3.8. Reléje turi biiti vidinis laikrodis su 1ms skale ir galimybé sinchronizuotis su iSoriniu

realaus laiko laikrodziu.

37.4. RANGOVAS turi pateikti:

37.4.1. Programing jrangg skaitmeninés relés konfigliravimui ir nustatymui;
37.4.2. Programing jrangg suveikimo jraSy apzvalgai ir analizei;
37.4.3. Programing jrangg programavimui (jei reikia papildomy programy);
37.4.4. Jungtis prisijungimui tarp jungtuvo reliy ir kompiuterio;

37.4.5. Atsargine kopija su jungtuvy reliy nustatymais.

38. 10 kV SKIRSTYKLA. VALDYMO ITAMPA IR TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

38.1. 10 kV skirstyklos tiesioginé valdymo jtampa (DC) =110 V.

38.2. Turi buti jrengta papildoma valdymo grandinés izoliacijos steb¢jimo jranga, jei tokios
funkcijos néra nuolatinés srovés tiekimo sistemoje (DCPSS).

38.3. DCPSS turi uztikrinti patikima valdymo jtampa. DCPSS galig nustato tiekéjas.

38.4. DCPSS turi biiti jrengti du 3 faziy lygintuvai ir akumuliatoriy baterija, jrengti atskirose
spintose.

38.5. Zemiau isvardintos valdymo grandinés Synos turi bati sukomplektuotos kiekvienoje 10 kV
skirstyklos sekcijoje:

38.5.1. Elektros tiekimas j relés apsaugg ir automatikos komponentus (valdymo Synos juosta);

38.5.2. Elektros tieckimas ] signalizavimo komponentus (signalizavimo Synos juosta).
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38.6. Kiekviename narvelyje turi biiti jrengtas automatinis grandinés kirtiklis elektros tiekimui j
atitinkamo narvelio valdymo grandines. Tokie automatiniai grandinés kirtikliai turi biti
prijungti prie sekcijos valdymo Syny.

38.7. Relé¢ sekcijinio narvelio skyriuje turi biiti jrengti gnybtynai pasijungimui nuo skirtingy sekcijy
valdymo Syny.

38.8. DCPSS turi biiti jrengtas nepertraukiamo srovés tiekimo j valdymo grandines pultas. Dviejy
poliy automatiniai grandinés kirtikliai turi biiti jrengti tame pulte, kad apsaugoty
nepertraukiamo maitinimo granding.

38.9. ISeinantys kabeliai turi buti prijungiami naudojant gnybtus.

38.10. Turi buti jrengti maZziausiai du atsarginiai automatiniai grandinés kirtikliai. Turi buti
jrengti atsarginiai gnybtai i$¢jimo kabeliams.

38.11. Atskiras automatinis grandinés kirtiklis turi buti jrengtas DCPSS pulte kiekvienos
sekcijos valdymo Synos elektros maitinimui.

38.12. DCPSS avarinio darbo laikotarpis naudojant baterijas ir esant apskaiciuotai apkrovai
turi buti > lh. DCPSS jrengtos baterijos turi biiti hermetiSkos, neaptarnaujamos, jy
eksploatacijos laikas turi biiti > 10 mety (pagal EUROBAT), ir turi biiti skirtos montuoti

bendros paskirties patalpose, skirtose aptarnaujan¢iam personalui.

39. 10 kV SKIRSTYKLA. SVIESINE INFORMACIJA

39.1. Signaliniai Sviesos elementai turi biiti iSdéstyti vienoje eiléje ant narvelio relés skyriaus dureliy.
LED turi buti naudojami kaip Sviesos Saltinis. Skaitmeniniy reliy LED naudojami tik gedimy
atveju ir informuoja apie grandinés kirtiklio suzadinima.

39.2. Skirstyklos prietaisai, kuriems turi biti priskirta tokia Sviesos signalizacija (spalvos
skliausteliuose):

39.2.1. ISjungtas grandinés jungtuvas (zalia). Uzrasas “OFF”;

39.2.2. [jungtas grandinés jungtuvas (raudona). Uzrasas “ON”;

39.2.3. Jei grandinés jungtuvas jjungtas dél kabelio jZeminimo, signaliné lemputé neturi
Sviesti.

39.3. Viena skaitmeninés rélés LED lemputé turi Sviesti, kai:

39.3.1. ISjungtas automatinis valdymo grandiniy kirtiklis;
39.3.2. Yra gedimas linijos jungtuve ar artimose grandinése;
39.3.3. Kiti nenuolatiniai darbo rezimai, kurie turi biiti jvertinti;

56



g ELEKTROS DALIES TECHNINIAI REIKALAVIMAI

39.3.4. SF6 dujy nuotékis.

40. APSAUGA NUO ELEKTROS SMUGIO

40.1. Apsauga nuo elektros smiigio 10 kV instaliacijose yra vykdoma atjungiant linijas automatiniu
jungikliu ir naudojant jZeminima.

40.2. Apsauga nuo elektros smigio tiesioginio prisilietimo atveju Zemos jtampos instaliacijose
atlickama potencialy iSlyginimo sistema ir maitinimo jtampos atjungimu automatiniu
jungikliu.

40.3. Elektros instaliacija turi atitikti Siuos reikalavimus:

RIEU Elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, Vilnius

40.4. Maitinimo taskuose:
40.4.1. Kistukiniai lizdai,
40.4.2. Vamzdyny Sildymo grandinése, turi biiti srovés nuotékio apsauga, suveikiantys nuo 30
mA sroves.
40.5. Turi buti taikomi privalomi Europos Sajungos reglamentai (po to, kai SAVININKAS su tuo
sutinka) tais atvejais, kai dél ekonominiy priezasCiy naudojami sprendimai skiriasi nuo

auksciau nurodyty.

41. APSAUGA NUO VIRSITAMPIU

41.1. Trikdziai 10 kV izoliuotos neutralés tinkle turi biiti jvertinti.

41.2. Elektros instaliacijos turi atitikti Siuos reikalavimus:

RIEU Elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, Vilnius

41.3. Elektros instaliacijos apsauga nuo virSjtampio turi biiti suderinta su kita instaliacijose
reikalinga apsauga nuo vir§jtampio.

41.4. Apsauga nuo vir§jtampio yra suprantama kaip apsauga, kuri jrengiama atskirose Syny
sekcijose vidutinés ir Zemos jtampos skirstyklose. Paprastai vartotojai neturéty papildomai
jsirenginéti papildomas vir§jtampiy apsaugas, nebent tiekéjas aiskiai pabrézia jy reikalinguma.

41.5. Apsaugos nuo virSjtampiy turi buti prijungtos per saugiklius. Saugikliai turi atjungti sugedusj
vir§jtampio ribotuvg be trikdziy, taip netrukdant kity veikianciy elektros vartotojy darbo.

41.6. Turi buti taikomi privalomi Europos Sgjungos reglamentai (po to, kai SAVININKAS su tuo
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sutinka) tais atvejais, kai dél ekonominiy prieZzas¢iy naudojami sprendimai skiriasi nuo

auksciau nurodyty.
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